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دستگاهها و تجهیزات خط تولید:مشخصه طرح

( 7370 میلیون ریال)%100,0بخش داخلی:ظرفیت تولید سالیانه:
( 0 هزار دلار)%0,0بخش خارجی:واحدظرفیتنام محصول

تن75000آهک هیدراته

زمین و ساختمانها:

مترمربع13500مساحت زمین:
مترمربع756سطح زیربنا:

مترمربع0سالن تولید:شاخصهای عملیاتی
مترمربع457,5انبار:روز300تعداد روز کاری:             

مترمربع103تاسیسات و تعمیرگاه :3تعداد نوبت کاری:            
مترمربع180اداری ، رفاهی:ساعت8زمان هر نوبت کاری:  

مترمربع5991فضای باز:

درصد تامین مواد اولیه
سرمایه گذاری:(4551,9 میلیون ریال)%100,0داخلی :
(0 هزار دلار)%0,0خارجی:

میلیون ریال18002.2دارائیهای ثابت:
میلیون ریال1270.6سرمایه در گردش:

میلیون ریال19272.8کل سرمایه گذاریتعداد کارکنان
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2195,0برق مصرفی سالیانه واحد (مگاوات ساعت)
شاخصهای اقتصادی طرح:1470,0آب مصرفی سالیانه واحد (مترمکعب):
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سالهای برگشت سرمایه0,0تصفیه شیمیایی آب (مترمکعب/ساعت):

620,8سرمایه گذاری ثابت سرانه (میلیون ریال)0,0دیگ بخار (تن/ساعت):
 % 62,1درصد کارکنان تولید به کل کارکنانهوای فشرده:

 % 25,2نسبت سود به سرمایه نقدیباسکول:
تصفیه پساب:
اطفاء حریق:
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        مقدمه

، مالی و اقتصادی طرح، لازم ارد که پیش از هر گونه بررسی فنیهر محصول ویژگیها و مشخصات خاصی د
شناخت صحیحی از مشخصات و انواع مختلف محصول، بدون . است این خصوصیات به درستی شناخته شوند

 عملیات تولید و محاسبات بعدی تردید، راهنمای مناسبی جهت تصمیم گیریهای لازم در انتخاب روش و
 .مورد نیاز خواهد بود

در این ارتباط یکی از موثرترین روشهای قابل استفاده، به کارگیری استانداردهای مدون ملی و جهانی هر یک 
) نامگذاری بروکسل(علاوه بر این جهت بررسی بازار لازم است تا شماره تعرفه گمرکی . باشد از محصولات می

 مشخص گردد تا درباره روند واردات و صادرات محصول و مقررات آن شناخت لازم حاصل محصولات نیز
 .شود
         

        تعریف، ویژگیها و مشخصات فنی محصول1-2
   بــسته بنــدی محــصول مــورد بررســی قــرار و کــاربرد، طبقــه بنــدی، مشخــصات فنــی ودر ایــن بخــش نــام 

  .خواهد گرفت

  
         ربرد محصول نام و کا1-1-2

  :آهک یا اکسید کلسیم از حرارت دادن سنگ آهک بدست می آید
CO3Ca                          CaO + CO   

وزن مخصوص آن بسته به درجه حـرارت        . آهک خالص یا اکسید کلسیم سفید رنگ، بى شکل و ترد مى باشد            
میل ترکیبى آهک نیز همانند وزن مخـصوص    . د گرم بر سانتى متر مکعب مى باش       3/3 تا   3/ 08پخت آن بین    
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 درجه سانتیگراد پخـت شـده   1000چنانچه در درجه حرارت کمتر از . آن به درجه حرارت پخت بستگى دارد      
 در جـه سـانتیگراد      1000و چنانچه در درجـه حـرارت بـالاتر از           . باشد، با افزودن آب سریعاً شکفته مى گردد       

 درجه سانتیگراد اسـت     2614نقطه ذوب آهک    .  طولانى تر خواهد بود    پخته شده باشد، زمان شکفته شدن آن      
  و پس از ذوب و سرد شدن بصورت کریستالهاى مکعبى شکل و داراى رنـگ سـفید یـا زرد کـم رنـگ جامـد                          

وجود اکسیدهاى آهن سه ظرفیتى منگنز و تیتان باعت رنگى شدن محصول وکاهش کیفیت آهک               . می گردد 
 :تلف زیر مورد استفاده قرار می گیردآهک بصورتهاى مخ. خواهدشد

روى کلوخـه هـا،     درهنگام مصرف بـر   . آهک کلوخه به سنگ آهک پخته شده گفته می شود         :  آهک کلوخه  -1
درحـین ایـن عمـل آهـک        . تا شروع به تولیدحرارت کرده و تبدیل به آهک مـرده گـردد            آب پاشیده می شود     

 .آن را به راحتى جهت ساخت ملات بکار بردمی شود بتوان خه به پودر تبدیل گردیده و باعث کلو
به علـت میـل ترکیبـى       . این آهک با آسیاب کردن آهک کلوخه بدست مى آید         :  آهک زنده به صورت پودر     -2

شدید این نوع  آهک با آب و رطوبت هوا حمل و نقل و انبار سازى آن مشکل بوده، از این نظر بـراى حمـل و                           
 .کیسه هایى که یک لایه آن ضد رطوبت باشد استفاده مى گرددنقل آن از تانکهاى دربسته و یا از 

آهک مرده یا آهک هیدراته همان هیدرات کلسیم می باشـد کـه از ترکیـب آب بـا                   ): مرده( آهک هیدراته    -3
  .آهک مطابق فرمول زیر بدست مى آید

CaO+ H2O                          Ca(OH)2  
 کـالرى  280 گـرم آهـک   به طوریکه بـه ازاى هـر  .  حرارت همراه است   فرآیند هیدراتاسیون آهک با آزاد شدن     

یارى از آهک هیدراته پودر خشک و سفید رنگى است که به عنوان قلیائى پایه در بـس            . مى گردد حرارت تولید   
حمل و بسته بندى این نوع آهک در کیـسه هـاى معمـولى و تانکهـاى        . مى شود فرآیندهاى شیمیائى مصرف    

 .امکان پذیر مى باشدبدون ایزولاسیون 

  
   مشخصات فنی محصول2-1-2

آهک بایستى متناسب با مورد مصرف آن از خلوص مشخصى برخوردار بوده و میزان ناخالصیها و سایر عناصـر                   
براى مصرف در صنایع فولاد، شیمیائى، صنعت کاغذ سنگ آهک          . موجود در آن از میزان معینى تجاوز ننماید       

  :ى ترکیبات زیر باشدمصرفى جهت پخت بایستى دارا
SiO2   درصد1حداکثر   
MgO   درصد5/1حداکثر   

     Fe2O3   درصد1حداکثر   
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S   درصد0/ 01حداکثر   
  

  :براى مصرف آهک در تولید آجر ماسه آهکى، سنگ آهک باید دارى ترکیبات زیر باشد
SiO2   درصد2حداکثر   
MgO   درصد5/1حداکثر   

     Fe2O3   درصد2حداکثر   
S  درصد0/ 3ثر حداک   

  
براى مصارف ساختمانى به صورت آهک کلوخه و یا براى مصارف تصفیه آب و نیز تثبیت خاک بایستى سنگ                   

  :آهک مصرفى داراى ترکیب زیر باشد
SiO2   درصد5/3حداکثر   
MgO  درصد5حداکثر   

     Fe2O3   درصد2حداکثر   
S   درصد0/ 3حداکثر   

  
        عرفه گمرکی محصولت شماره 3-1-2

در داد و ستدهای بین المللی جهت کد بندی کالاها در امر صادرات و واردات و تعیین حقوق گمرکی و سـود                      
یکی از طبقـه بنـدیها نامگـذاری بروکـسل و دیگـری             . شود   بیشتر از دو نوع طبقه بندی استفاده می        ،بازرگانی

    .باشد طبقه بندی مرکز استاندارد تجارت بین الملل می
بندی مورد استفاده در بازرگانی خارجی ایران، طبقـه بنـدی بروکـسل اسـت کـه بنـابر نیازهـا و                      روش طبقه   

   . تقسیم بندیهای بیشتری در زیر تعرفه ها انجام گرفته استکاربردهای خاص موجود، بعضاً
و ورودی   نـوع کالاهـا، حقـوق        ،)زیر تعرفه ( کد سیستم هماهنگ شده      ،شماره تعرفه گمرکی  ) 2-1(در جدول   

   .شرایط ورود محصول درج گردیده است
) 2(حقوق پایـه، طبـق مـاده        . حقوق ورودی مندرج در ستون مربوطه شامل حقوق پایه و سود بازرگانی است            

اصـلاح مـوادی از قـانون برنامـه سـوم توسـعه           ) 2/11/1381موسوم به قانون تجمیع عـوارض مـصوب         (قانون  
ان، حقوق گمرکی، مالیات، حق ثبت سفارش کـالا، انـواع           اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایر      

ارزش گمرکـی کالاهـا     % 4عوارض و سایر وجوه دریافتی از کالاهای وارداتی تجمیع گردیـده اسـت و معـادل                 
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به مجموع این دریافتی و سود بازرگانی که طبق قوانین مربوطه توسط هیأت وزیـران تعیـین                 . تعیین می شود  
  .ق می شودمی شود، حقوق ورودی اطلا

   
  مشخصات گمرکی کالا) 2-1(جدول 

 شرایط ورود حقوق ورودی نوع کالا کد سیستم هماهنگ شده شماره تعرفه

  15 )مرده(آهک آبدار  252220 2522

               
   استاندارد محصول4-1-2

اختمانى،  مؤسسه اسـتاندارد و تحقیقـات صـنعتى ایـران بـه بیـان ویژگیهـاى آهـک س ـ              270استاندارد شماره 
  : باشدیطبق این استاندارد، ویژگیهاى شیمیائى آهک زنده براساس جدول زیر م. اختصاص دارد

 محتوى نوع آهک

 سفید 
)درصد(

خا کسترى 
 )درصد(

منیزیمى 
 )درصد(

 6 6 6 گاز کربنیک کمتر از

 3 3 4 مواد نامحلول کمتر از

 85 70 85منیزیم بیشتر از اکسید+ اکسیدکلسیم

 * 5 5 اکسید منیزیوم کمتر از

 5 * * اکسید منیزیوم بیشتر از

 * 6 * سیلیس محلول
 قابل گذشت* 

  .می باشد) BS-890 , 1966( یکى از استانداردهاى معتبر جهانى در مورد آهک، استاندارد انگلیسى 
  
         بررسی بازار و قیمت فروش2-2

تواند عامـل بـسیار مـوثری در          ر هر واحد جدید صنعتی می     بررسی امکانات فروش برای محصول تولید شده د       
در این ارتباط با در نظر گرفتن ویژگیهای خاص هـر  . ونه واحدها باشدگارزیابی موقعیت اقتصادی و آینده این   

مـورد  ) بر مبنـای انـواع کـاربرد محـصول        (صنعت، وضعیت تولیدات داخلی و میزان مصارف و نیازهای داخلی           
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گیرد و با تعیین میزان کمبود تولید داخلی محصول، باید سهم قابل کسب بازار بـرای   ار میتحلیل و بررسی قر  
   . واحدهای جدید ارزیابی گردد

از سوی دیگر ویژگیهای خاص هر صنعت، ممکن است امکانات ویژه ای را برای فروش و بازاریابی محـصولات                    
   . بررسی قرار گیردآن فراهم آورد که در هر مورد باید به طور جداگانه مورد

در این قسمت مسائل فوق الذکر در ارتباط بـا امکانـات فـروش محـصول جهـت ارزیـابی نهـایی شاخـصهای                        
گیرد و قیمت فروش محصول مشابه بر مبنای نرخهـای رسـمی              اقتصادی واحد مورد بررسی و ارزیابی قرار می       

   .بازار ارائه خواهد گردید

  
   بررسی روند مصرف1-2-2

از جمله ملاتهاى آبـى مـلات آهـک         . مله مصالح ساختمانى است که قرنها پیش شناخته شده است         آهک از ج  
است که مصریها و یونانیهاى قدیم با مخلوط کردن آن با خاکستر آتش فشانى خاک آجر و آب به نوعى آهک                     

 سـاروج   با بکار بـردن ایـن     . آبى دست مى یافتند که خاصیت سخت شدن و فشار پذیریى قابل توجهى داشت             
.  بسازند که بقایاى آن پس از گذشت چند هزار سال پابر جا می باشد              یمیرومی ها توانستند ساختمانهاى عظ    

سیمانى که مـاده اصـلى      .  برد یبا شناخت آهک بشر اولیه به کشف نوعى سیمان که داراى ریشه آهکى بود، پ              
 سیمان پرتلند معروف است، در حـال  تشکیل دهنده آن آهک و ماده اولیه آن سنگ آهک است و امروز به نام       

سـیمان  % 60ش از به طوریکـه بـی   . حاضر مصارف عمده آهک در مصالح ساختمانى در تولید سیمان مى باشد           
بطـورکلى  . همچنین در تولید آجر ماسه آهکى و ملات مورد استفاده قرار می گیرد     . می دهد پرتلند را تشکیل    

اختمانى تولید شود، استفاده از آن در فونداسـیون و روبنـا قابـل              اگر آهک مطابق با استاندارد براى مصارف س       
علاوه بر مـصارف سـاختمانى   . مقایسه با سیمان بوده و به میزان قابل توجهى مى تواند جایگزین سیمان گردد         

از جمله صنایع فولاد، قند، سیمان و آجر ماسـه          . آهک داراى مصارف گسترده اى در صنایع مختلف مى بĤشد         
 صنایع قند، کمپوت سازى، زیر سازى جاده، مـلات معمـولى و مـلات نـسوز، آجـر ماسـه آهکـى و                        در. آهکى

مصارف کشاورزى به منظور قلیائى کردن زمین هاى کشاورزى و خنثى نمودن اسید هـاى موجـود درخـاک،                   
، در صنعت دباغى، نساجى، الکترود سـازى      ) هیدراته(مصارف آهک مرده    . مصرف مى گردد  ) زنده(آهک پخته   

، جـاده سـازى، زیرسـازى    یمصارف شیمیائى تهدیه اکسید پروپیلن، تهیه حشره کش ها، صنعت نوشابه سـاز      
شیشه سازى و رنگ سازى، تولیـد سـود سـوز آور            تمانى، صنایع چوب و کاغذ، صنایع       ریل آهن، مصارف ساخ   

بـا  . عتى مـى باشـد    سولفات وبیکربنات سدیم، کلسیم کاربید، تصفیه فاضلاب کارخانجات، وکشتارگاههاى صن         
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توجه به مصارف متعدد، آهک و مصرف عمده آن بعنوان مصالح ساختمانى، مصرف  آهک نه تنها ادامه یافتـه                    
 .بلکه با افزایش نیاز به مسکن افزایش نیز خواهد یافت

  
   بررسی روند واردات و صادرات2-2-2

 .آمار مربوط به واردات و صادرات این محصول به پیوست آورده شده است
          

         بررسی قیمت فروش محصول مشابه3-2-2

پارامترهای مختلفی بر قیمت محصول موثر خواهند بود که برخی از پارامترهای مهم در ذیل شرح داده شـده                   
    :است

ای را در     باشـد و نقـش عمـده         قیمت مواد اولیه مصرفی که یکی از مهمترین هزینه های متغیر تولیـد مـی               -1
   .ت تمام شده محصول داردتعیین قیم

 منطقه جغرافیایی احداث واحد به خصوص از لحاظ دسترسی به منابع تامین مواد اولیه و کانونهای مصرف                  -2
   .محصول، هزینه های مربوط را تحت تاثیر قرار خواهد داد

یزان ضـایعات و     کیفیت محصول تولیدی و م     ، نوع تکنولوژی مورد استفاده از طریق تاثیر بر سرمایه گذاری          -3
   . بر قیمت فروش محصول موثر خواهد بود…

   .های متغیر تولید و قیمت تمام شده محصول دارد  هزینه نیروی انسانی مورد نیاز تاثیر مستقیم در هزینه-4
 ظرفیت تولید واحد بر روی قیمت فروش محصول موثر است، به این ترتیب که افـزایش ظرفیـت تولیـد از                  -5

   .گردد های سربار باعث کاهش قیمت تمام شده محصول می مودن هزینهطریق سرشکن ن
های تولید را تـامین       بایست هزینه   با توجه به نکات فوق، قیمت فروش محصول تولید شده علاوه بر این که می              

   .نماید، باید در حدی باشد که بتوان سهمی از بازار را بدست آورد
گذاری باید به نحوی باشد کـه         لیدی نیز مد نظر قرار گیرد، قیمت      همچنین در صورتی که صادرات محصول تو      

   پذیر باشد رقابت با تولیدکنندگان خارجی امکان
در حال حاضر تعداد زیادى کوره تولید آهک در کشور وجود دارد ولى از آنجائیکه تولید آهک اکثراً به طریـق                     

لذا میزان تولیـد در ایـن کـوره هـا نوسـان             سنتى است و شارژ کوره اغلب به صورت دستى صورت می گیرد،             
داشته و آهک بدست آمده نیزاز مرغوبیت وکیفیت بالایى برخوردارنمى باشد، به همین دلیـل و همچنـین بـه             
دلیل نیاز روز افزون ناشى از توسعه مسکن، در سالهاى اخیر گرایش به ماشینى کـردن تولیـد افـزایش یافتـه                      

با ترکیب شیمیائى مشخص نیز در بـسیارى از آنهـا پـیش بینـى               ) اتههیدر(است و بخش تولید آهک صنعتى       
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دلیل آن افزایش مصرف ناشـى از       . آنچه مسلم است روند مصرف آهک روند افزایشى خواهد داشت         . شده است 
 . افزایش جمعیت و دلیل دیگر آن جایگزینى آن بجاى سیمان به علت افزایش قیمت سیمان خواهد بود

بـه فـروش     هزارریـال    200 هر تن از این محصول به قیمت         نجام شده در بازارهای داخلی    با توجه به استعلام ا    
    .رسد می

           
    
  
  
  
  
  
  
  
  



فصل سوم

مطالعات فنی
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       مقدمه
طراحی و احداث صنایع نیازمند شناخت مبانی تئوری و برخورداری از دیدگاههای تجربی و عملی متناسب با                 

.باشد شرایط اقتصادی و فرهنگی حاکم و دانش فنی موجود جامعه، به منظور نیل به اهداف تولید می
 تطـابق تکنولـوژی     ،عیـین میـزان سـرمایه گـذاری       بررسی امکان احداث واحد ازحیث نحوۀ تأمین مواداولیه، ت        

 مطالعـات هماهنـگ و      ،…صنعت مورد نظر با میزان تخصصها و مهارتهای بالقوه و بالفعل موجود در کـشور و               
.نماید چند جانبه اقتصادی، فنی، اقلیمی و جغرافیایی را ایجاب می

اد و محصولات، شناخت فرآینـدهای      ای ازتحقیقات درخصوص ماهیت مو      مطالعات فنی ایجاد صنایع، مجموعه    
ایـن  . باشـد  آلات مـورد نیـاز مـی        مختلف تولید و تکنولوژیهای موجود و بررسی سیستمها، تجهیزات و ماشـین           

گیـرد کـه بـا        بررسیها در راستای نیل به هدف توسعه، تولید و افزایش کیفیت محصولات تولیدی صورت مـی               
 کـشور، پاسـخگویی بـه نیـاز بـازار و رقابـت بـا سـایر             بهبود بافت فنـی واحـدهای جدیدالتأسـیس در داخـل          

.سازد تولیدکنندگان جهانی را امکان پذیر می
هـای   گیـرد و پـس از بررسـی         در بررسی های فنی ابتداء روشهای مختلف تولید محصول مورد مطالعه قرار می            

شـته باشـد، انتخـاب      لازم مناسبترین تکنولوژی که با فرهنگ کـاری و توانائیهـای بـالقوه صـنعت تناسـب دا                 
.گردد می

توان دستگاهها و تجهیزات مـورد نیـاز را بـر اسـاس فرآینـد       با انتخاب مناسبترین روش تولید هر محصول می      
.منتخب، انتخاب نمود

در این فصل، علاوه برتشریح فرآیندهای مختلف تولید و انتخاب مناسـبترین فرآینـد، کنتـرل کیفیـت واحـد                    
  گـردد و     سپس ظرفیـت و برنامـه تولیـد بـر اسـاس بررسـی بـازار تعیـین مـی                   . د شد تولیدی شرح داده خواه   

بر این اساس کاربرد و میزان مواد اولیۀ مورد نیاز و تعداد و نحوۀ عملکرد دستگاههای موجـود در خـط تولیـد           
 نیـاز  شرح داده خواهد شد و پس از تعیین طرح استقرار ماشین آلات و جریان مواد، تأسیسات زیربنائی مـورد  

در ادامه بـر اسـاس اصـول مهندسـی     . گیرند جهت انجام و ادامۀ فعالیتهای تولیدی واحد مورد بررسی قرار می          
گـردد و سـپس نقـشۀ جانمـایی           صنایع، نیروی انسانی مورد نیاز و مساحت بخـشهای مختلـف محاسـبه مـی              

  ه ایـن فـصل نیـز برنامـه         درخاتم ـ. گـردد   اختمانهای تولیدی، اداری، رفاهی، بهداشتی وخدماتی ترسیم مـی        س
 .زمان بندی طرح مورد توجه قرارگرفته است
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   معرفی روش های مختلف تولید1-3
در . تولید آهک، به دو مرحله تقسیم مى گردد مرحله آماده سازى مواد اولیه، مرحله دوم پخـت سـنگ آهـک                 

سـپس بـه ابتـداى      . دپو می گـردد   مرحله اول ابتدا سنگ آهک از معدن به کارخانه انتقال یافته و در کارخانه               
سنگ معدن از فیدر به داخل یک سـنگ    . مى باشد منتقل مى گردد    ) خوراک دهنده (خط تولید که یک فیدر      

این دانه بندى متناسب بـا نـوع کـوره و روش پخـت          . شکن ریخته شده و دانه بندى مورد نظر بدست مى آید          
درجـه  .  سانتیمتر مى باشـد    14اقل یک تا حداکثر     آهک که در مرحله بعد صورت مى گیرد، مى باشد و از حد            

سـنگ شـکن مـورد    .   گرم بـر سـانتیمتر مکعـب مـی باشـد           71/2 و وزن مخصوص آن حدود       3سختى آهک   
سنگ معدن خرد شده توسط یک نوار نقاله به یکـى           . استفاده در این مورد معمولاً سنگ شکن فکى می باشد         

نه هاى ریز کمتر از آنچه براى کوره مورد نیاز مى باشد از سایر              سرند منتقل مى گردد و با سرند کردن مواد دا         
این دانه ها به عنـوان پـودر سـنگ و شـن و              . (دانه ها جدا و توسط نوار نقاله در محل مشخصى دپو می گردد            

مواد با دانه بندى مورد نیاز  نیز به یک انبـار منتقـل              .) ماسه آهکى محصول فرعى کارخانه محسوب مى شوند       
مرحلـه  . در این مرحله سنگ معدن خرد شده با دانه بندى مورد نظر آماده انتقال به کوره مى باشد                 . دمی گرد 

در کوره عمل تکلیس سنگ آهک صورت گرفتـه و در   . دوم یعنى پخت سنگ آهک، در کوره صورت مى گیرد         
نگ آهک بـه   س) متناسب با نوع سنگى آهک و نوع کوره       ( درجه سانتیگراد    1200 تا   900درجه حرارت حدود    

  .مى گرددآهک تبدیل 
CO3Ca                          CaO + CO   

  در عمل براى پخت آهـک از کـوره هـاى مختلفـى اسـتفاده               . این  واکنش  شیمیائى را پخت آهک مى گویند         
  .  که به طور مختصر به معرفى آنها پرداخته مى شود. مى گردد

  
  کوره دوار افقى

 و طـول    3بـا قطـر     ) مانند امریکـا  (بیه کوره هاى سیمان مى باشند، در برخى کشورها          کوره هاى دوار افقى ش    
این نوع کوره ها نیز خود به دو دسته تقـسیم مـی شـود کـه عبارتنـد از                    .  متر نیز ساخته مى شوند     80حدود  

 جهت انتخاب هر یـک از ایـن دو نـوع بایـستى عـواملى     . کوره هاى دوار با پیش گرمکن و بدون پیش گرمکن      
نظیر میزان سنگ ورودى و میزان انرژى مصرفى جهت پخت دقیقاً  قبل از انتخاب مورد بررسى و مطالعه قرار           

در حـال   . این کوره ها مصرف انرزى نسبتاً بالائى دارند، و به تعمیـرات،  نگهـدارى بـالاترى نیـاز دارنـد                    . گیرد
 . نوع کوره ها تولید مى نمایندحاضر ذوب آهن اصفهان و مس سرچشمه آهک مورد نیاز خود را با این
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 کوره دوار عمودى

این کوره هـا از     . این نوع کوره اولین بار در ژاپن مورد استفاده قرار گرفته و در داخل کشور نیز ساخته میشود                 
برخـوردار بـوده و     )  متر 30ابر   متر در بر   10حدود  ( ارتفاع بسیار کمترى نسبت به کوره هاى عمودى ایستاده          

در این کوره به دلیل اینکه ضرورتى به انباشتن مواد در آن تا ارتفـاع               . مى باشد  مصرفى در آن بالا      ىده انرژ باز
بـه  . زیاد نمى باشد ، میزان آهن آلات و مواد نسوز کوره کاهش یافته و سایش نسوزها در آن کمتر می باشـد                     

ایـن دانـه بنـدى در       (اده می باشد    همین دلیل استفاده از دانه بندى ریزتر تا حدود یک سانتى متر قابل استف             
کـه بـه ایـن ترتیـب  ضـایعات سـنگ آهـک               )  سانتى متر مى باشد    5 یا   4کوره هاى ایستاده عمودى حداقل      

در این کوره ها سنگ آهک بر اثر گردش به طـور            . مصرفى و بدنبال آن هزینه هاى تولید کاهش خواهد یافت         
 .پذیردیکنواخت حرارت دیده و پخت به طول کامل انجام مى 

  
 کورده هاى عمودى

کوره هاى عمودى از یک  استوانه فلزى ساخته شده که جداره داخلى آن با آجر نسوز پوشانیده شده و سنگ                     
کوره داراى سه قسمت منطقه پـیش       .  میلى متر از بالا به پائین ریخته مى شود         140 تا   40آهک با دانه بندى     

ه ی ـشعل هاى کوره در اطراف آن و در منطقه پخـت تعب           م. گرمکن، منطقه پخت و منطقه خنک کن مى باشد        
 .این نوع کوره در داخل ساخته شده و مورد استفاده قرار می گیرد. مى شوند

  
 کوره عمودى مرتس

  ه عمـودى دو قلـو      در واقـع کـور    .  مـى باشـد    MEARZطرح کوره عمودى مرتس متعلق به شرکت سوئیسى         
مکـانیزم کـار    . ساختمان کوره مشابه کوره عمودى می باشد      . د استوانه فلزى ساخته مى شو     مى باشد که از دو    

در کوره مرتس به این ترتیب مى باشد که در حالتى که عمل پخت در یک شـافت کـوره صـورت مـى گیـرد                          
دریچه خروج این شافت بسته بوده و هواى احتراق یافته از شافت دوم خارج شـده و عمـل پـیش گـرمکن را                        

عمل پخت در شافت اول پخت سنگ آهک در شافت دوم شروع شده و ایـن بـار                  پس از اتمام    . انجام مى دهد  
پس از اتمام عمل . هواى محترق شده از شافت اول خارج و عمل پیش گرمکن را در این شافت انجام مى دهد           

  پخت هر شافت، سنگ آهک پخته و خنک شـده از پـائین کـوره خـارج و از بـالاى کـوره سـنگ آهـک وارد                            
 ه و عمل تخلیه و بارگیرى و تعویض        دقیق 14 تن در روز حدود      100ت براى کوره با تولید      سیکل پخ . مى شود 

 .سیستم سوخت حدود یک دقیه طول مى کشد
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 کورهاى سیکلونى

کوره هاى سیکلونى معمولاً براى مصارف خیلى خاص که در آن خلوص آهک جهـت مـصارف صـنعتى حـائز                     
یزم کار در کوره هاى سیکلونى به این ترتیب است که آهک در             مکان. اهمیت است مورد استفاده قرار مى گیرد      

حین عبور از سیکلون با هواى گرم کـه درجهـت مخـالف حرکـت مـى کنـد تبـادل حرارتـى نمـوده و عمـل                            
پس از پخت سنگ آهک در کوره هاى دوار افقى، کوره عمودى با یک شافت و               . کلسیناسیون صورت می گیرد   

ولـى در   . مـى باشـد   اى مـصارف سـاختمانى قابـل اسـتفاده           آید کـه بـر     کوره مرتس، آهک کلوخه بدست مى     
  باشـد ابتـدا در سـیلوهاى ذخیـره انبـار شـده و سـپس آسـیاب         ) آهـک زنـده  (صورتیکه هدف تولید پودر آن  

در . به منظور آسیاب کردن آهک در این مرحله از آسیابهاى غلطکى و چکشى اسـتفاده مـی گـردد          . می گردد 
لون و فن جهت جدا سازى مواد ریز و برگرداندن مجدد دانه هـاى درشـت بـداخل                  این قسمت که شامل سیک    

در صورتیکه هدف بعـدى تولیـد       . آسیاب می باشد، مواد پس از پودر شدن به داخل سیلویى ذخیره می گردد             
آب به آهک اضافه نمائیم در عمل با توجه به اینکه در اثـر واکـنش                 % 5/24آهک هیدراته باشد بایستى حدود    

. آب بایستى مصرف شـود    % 50میائى بین آب و آهک مقدارى از این آب به صورت بخار در مى آید، حدود                 شی
هنگام هیدراته کردن در صورتیکه مقدار آب کم باشد، عمل به صورت نـاقص صـورت گرفتـه و در صـورتیکه                      

بـه روشـهاى    عمـل هیدراتاسـیون     . مقدار آب زیاد باشد، خشک کردن آهک هیدراته شده را مشکل مى سازد            
  که از جملـه آن مخلـوط کـردن آب و آهـک در یـک میکـسر یـا اسـتوانه گـردان                        . مختلفى صورت مى گیرد   

 نیز نتیجه سریعتر و بهتـرى بـه همـراه     100psi تا 40استفاده از بخار آب اشباع تحت فشار حدود . می باشد
 هیدراتاسـیون، آهـک هیدراتـه وارد        معمولاً پس از عمـل    . داشته و در مقابل سرمایه گذارى بیشترى نیاز دارد        

دستگاه بسته بندى آهـک هیدراتـه، را در         . قسمت خشک کن شده و به دستگاه بسته بندى منتقل می گردد           
 . کیلوگرمی بسته بندى مى نماید50 تا 25) پاکت(بسته هاى 

  
 انتخاب بهترین و مناسبترین فرآیند تولید

تفـاوت  .  با یکـدیگر ندارنـد     ییگر مشابه بوده و تفاوت عمده ا       سنگ آهک گرانوله با یکد     یانتقال و ذخیره ساز   
 کـه ذکـر شـد       یی ساخت انواع کوره ها    یدر حال حاضر تکنولوژ   . اساسى در نحوه پخت و کوره پخت مى باشد        

در داخل کشور وجود دارد و توسط شرکتهاى متعددى که در داخل کشورفعالیت دارند، خطوط کامـل تولیـد                   
معمولاً انتخاب بهترین  و مناسب ترین فرآیند تولیـد بـر اسـاس فاکتورهـا و           . ودطراحى، ساخت ونصب می ش    

 :عوامل متعددى صورت می گیرد که اهم آنها عبارتند از
   قابلیت تولید محصول با مشخصات لازم-
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  نیاز به سرمایه گذارى کمتر-
 . راندمان بالاتر تولید-
  هزینه نگهدارى و تعمیرات کمتر-
 تر مصرف انرژى کم-

 تـن در روز     250با توجه به عوامل مذکور، پروسه تولید آهک با استفاده از کـوره دوار عمـودى و بـا ظرفیـت                      
 :دلایل این انتخاب به شرح زیر مى باشد. آهک ساختمانى انتخاب گردیده است

 ارتفـاع  )با دو شافت(و کوره مرتس ) بایک شافت( در مقایسه کوره عمودى دوار با با کوره عمودى معمولى        -1
مفهوم این کاهش ارتفـاع مـصرف کمتـر آهـن آلات و مـواد نـسوز و                  .  متر کمتر مى باشد    20این کوره حدود    

 .بالطبع سرمایه گذارى قابل ملاحظه کمتر مى باشد
 را ارتفاع کمتر بر روى  در مقایسه این نوع کوره با کوره هاى عمودى معمولى و مرتس به دلیلى اینکه مواد                -2

ایـن  . یرند، امکان استفاده از دانه بندى ریزتر مواد تا حدود یـک سـانتى متـر نیـز  وجـود  دارد     مى گهم قرار  
موضوع  باعث مى گردد ضایعات سنگ معدن به میزان قابل توجهى کـاهش یافتـه و قیمـت تمـام شـده نیـز                     

 .کاهش یابد
یـزان قابـل تـوجهى کـاهش         بعلت کاهش قابل توجه مواد در کوره سایش مواد نسوز  بدنه کوره نیز  به  م                  -3

 .خواهد یافت که این امر منجر به کاهش  هزینه هاى جارى  نگهدارى کوره خواهد شد
 در مقایسه این نوع کوره با کوره دوار افقى اولاً مصرف انرژى این نوع کوره به میزان قابـل تـوجهى کمتـر                        -4

 .بال دارد نیاز داردبوده و ثانیاً به نگهدارى کمتر که در نتیجه هزینه کمتر را به دن
 . چون مقدار مصرف سوخت کم است، بنابراین نیازى به تولید فشار بالا براى مازوت نیست-5
 درجه سانتیگراد اسـت، بنـابراین فـن کـارائى بیـشترى      150 تا   100 چون میزان حرارت گاز خروجى بین        -6

 .خواهد داشت
 .ى به علت کاهش گرد و خاک قابل استفاده است خروجco2 کوره عمودى دوار احتیاج به فیلتر نداشته و -7
 خنک کردن آهک پخته شده توسط هوا انجام گرفته و هواى گرم شده مجدداً به کوره برگـشت داده مـی                      -8

 .شود
 آهک و غیره بسیار ساده مى باشد و هر          ی کنترل کوره به علت اتوماتیک کردن دستگاه هاى دورانى خروج          -9

 م قادر به راهبرى آن خواهداپراتور پس از یک ماه تعلی
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 تشریح مکانیزم کار کوره دوار عمودى

سنگ آهک با دانه بندى مورد نظر به داخل مخزن بالاى کوره که بر روى اسکلت فلزى نصب شـده وارد مـی                       
شود، سپس این مواد توسط کانالهایى به قسمت پیش گرمکن کوره کـه داراى حرکـت دوار افقـى مـی باشـد                       

پیش گرم کردن سنک آهک انجام شده و توسط سیلندرهاى  هیـدرولیکى             این قسمت عمل     ریخته شده و در   
عمل کلـسیناسیون   . در فواصل زمانى معین مواد بجلو رانده مى شود و به داخل منطقه کلسیناسیون مى ریزد               

توسط حرارت تولید شده مشعل هایى که در وسط کوره  قرار گرفته و شعله آن به اطراف  پخـش مـى شـود                         
ورت گرفته، آهک پس از پخته شدن به داخل منطقه خنک کننده ریختـه شـده و پـس از خنـک شـدن و                         ص

 درجه سانتى گراد از محل خروجى کوره که در قسمت انتها و پائین              70 -80رسیدن به در جه حرارتى حدود       
وسـته مـی    ی و پ  کار کوره عمودى دوار بـه صـورت مـداوم         . کوره قرار گرفته خارج شده، بر روى نقاله می ریزد         

 .باشد

  
   تشریح فرایند تولید منتخب2-3

 :مراحل مختلف فرآیند انتخاب شده عبارتند از
 آماده سازى مواد اولیه، انتقال مواد به انبار و انبار سازى مواد: الف

  تخلیه سنگ معدن به داخل هاپر سنگ شکن-1
  تغذیه سنگ شکن فکى توسط خوراک دهنده شاتونى-2
  درشت سنگ معدن توسط سنگ شکن فکى شکستن قطعات-4
  انتقال مواد خروجى سنگ شکن توسط نوار نقاله به سرند لرزشى-4
  سرند کردن سنگ معدن خرد شده و جدا کردن دانه هاى کمتر از یک و نیم سانیمتر-5
  انتقال مواد با دانه بندى بالاى یک و نیم سانتى متر توسط نوار نقاله به داخل انبار بتونى-6
 . انبار مواد با دانه بندى زیر یک و نیم سانتى متر توسط نوار نقاله به محل دپو ضایعات-7
  انبار کردن مواد با دانه بندى بالاى یک و نیم سانتیمتر داخل انبار بتونى-8
 . انتقال مواد اولیه انبار شده توسط خوراک دهنده هاى لرزشى بر روى نوار نقاله-9

  توسط نوار نقاله به کوره انتقال مواد اولیه -10
 
 پخت سنگ آهک در کوره: ب

  انبار نمودن موقت سنگ آهک در داخل قیف بالاى کوره-1
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  انتقال سنگ آهک توسط کانال به قسمت پیش گرمکن-2
  پخت آهک-3
  عبور آهک پخته شده از قسمت خنک کن کوره-4
  خروج آهک از قسمت خروج بار-5
  
 انبارسازى آهک پخته: ج

 قال آهک پخته از قسمت خروج بار توسط نوار نقاله انت-1
  انتقال آهک پخته از انتهاى نوار نقاله به داخل سیلوى فلزى به وسیله بالابر-2
  انبار شدن آهک داخل سیلوى فلزى-3
  
 هیدراتاسیون: د

  انتقال آهک از سیلوى آهک به سنگ شکن چکشى-1
  انجام عمل هیدراتاسیون در  هیدراتور-2
  تقال به خشک کن ان-3
  آسیاب نمودن آهک توسط بال میل-4
  انتقال آهک هیدراته به سیلوى آهک هیدراته-5
  بسته بندى-6

خل کامیونها که به در زیر سیلوى فلزى مکانیزم تخلیه کننده قرار گرفته، بطوریکه با استفاده از آن آهک به دا      
  .مى شود تخلیه مى گرددزیر آن هدایت 

  
گاهها، مراحل وشیوه های کنترل کیفیت  بررسی ایست3-3 

در ایـن راسـتا هـر    . باشـد  رشد و تکامل صنایع جهان تاحدود زیادی مرهون رقابت بین واحدهای صنعتی مـی  
واحد صنعتی با افزایش کیفیت محصولات خود، سعی درکسب سهم بیشتری از بـازار را دارد و ایـن رونـد بـه                      

کنتـرل کیفیـت    . و در نتیجه رشدکیفی جوامع صنعتی شـده اسـت         مرور زمان باعث بهبود کیفیت محصولات       
این عملیـات  . گیرد جهت تعیین صحت عمل تولید، مطابق مشخصات فنی تعیین شده برای محصول انجام می 

ها جلوگیری به عمل آمـده و   گردد تا ضمن جلوگیری ازتولید محصولات معیوب، ازهدر رفتن سرمایه    سبب می 
.هش یابدقیمت تمام شده محصول کا
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 :توان به صورت زیر خلاصه کرد به طور کلی اهداف کنترل کیفیت را می
حفظ استاندارهای تعیین شده

شخیص و بهبود انحرافات درفرآیند تولیدت
تشخیص و بهبود محصولات خارج از استاندارد

رزیابی کارآیی افراد واحدهاا
بارت است از اطمینان از تهیه و تولید کالا و خدمات، بـر طبـق   توان گفت کنترل کیفیت ع      به عبارت دیگر می   

استاندارهای تعیین شده و بازرسی به عنوان یکی از اجزاء جدایی ناپـذیرکنترل کیفیـت بـه منظـور شـناخت                     
مراحـل  . گیرد  عیوب و تهیه اطلاعات مورد نیاز برای سیستم کنترل کیفی در همۀ واحدهای صنعتی انجام می               

 :بازرسی کلی با توجه به وضعیت هرصنعت به ترتیب ذیل می باشند
درمرحله تحویل مواد اولیه) 1   
درمرحله آغاز تولید) 2   
قبل ازآغاز عملیات پر هزینه ) 3   
قبل از شروع عملیات غیر قابل بازگشت ) 4   
دگرد پیش از آغاز عملیاتی که سبب پوشیده شدن عیوب می) 5   
درمرحله پایانی کار) 6   

  .هریک از این مراحل بازرسی ممکن است درمحل عملیات یا آزمایشگاه انجام گیرد
 هر یک ازمراحـل ضـروری کنتـرل کیفـی و محـل انجـام ایـن                  ،دراین واحد با توجه به ویژگیهای این صنعت       

 .در سه مرحله اعمال نمودمطابق آنچه گفته شد، کنترل کیفیت را باید . آزمایشها تعیین خواهد شد
  

کنترل کیفیت مواد اولیه) 1   
کنترل حین تولید) 2   
کنترل نهایی) 3   

.شود که هریک از موارد فوق در زیر شرح داده می
  کنترل کیفیت مواد اولیه) 1 

کلى سنگ آهـک بایـستى      به طور   . کیفیت سنگ آهک مصرفى تأثیر قابل توجه برآهک تولیدى خواهد داشت          
که در چنین حالتى مقدار گاز خروجى کمتر گردیده، در نتیجه           .  درصد حاوى کربنات کلسیم باشد     90بیش از 

انرژى حرارتى کمترى مصرف مى شود و در قیمت تمام شده تأثیر مى گذارد براى تولید آهـک خیلـى خـوب            
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 S  ,   ,Fe2O3یبـات سـنگ آهـک در ایـران      سـایر ترک . درصد کمتر باشـد ! 5مقدار کربنات کلسیم نباید از 
MgO SiO2 , با انجام آزمایشات لازم بایستى ناخالـصیهاى  .   مى باشد که در رنگ، کیفیت آهک تأثیر دارند

  .سنگ آهگ شناخته شده و از سنگ آهک مرغوب جهت تولید استفاده شود
 

کنترل حین تولید) 2 
با نمونه بـردارى از     . نگ آهک گرانوله، خرد شده تشکیل مى دهد       مواد نیم ساخته را در پروسه تولید آهک، س        

الک کردن آن در آزمایشگاه بایستى از تغذیه کوره با مواد بـا دانـه بنـدى  مـورد  نظـر اطمینـان                         خط تولید و  
   عمـودى باعـث     یانتقال مواد با دانه بندى کـوچکتر از حـد مـشخص شـده بـویژه در کـوره هـا                    . حاصل نمود 

 . به طور کامل صورت نگیردمى گردد عمل پخت
  
  
  کنترل نهایی) 3 

 مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتى      270مشخصات محصول نهائى بایستى مطابق آنچه در استاندارد شماره          
 ـ           . ایران آمده است، باشد    ه  بـردارى از آهـک بـه منظـور           ویژگیهـاى شـیمیائى آهـک و همچنـین  روش نمون

 . استاندارد مذکور آمده است1یوست شماره هاى لازم در جدول شماره یک و پآزمون
 : آهک بایستى آزمونهاى زیر صورت گیردیهایبراى تعیین  ویژگ

  تعیین مقدار اکسید کلسیم، اکسید منیزیوم در آهک پخته-الف
  تعیین کاهش وزن آهک در اثر گرما-ب
  تعیین مقدار گاز کربنیک در آهک-ج
 اسید کلریدریک تعیین مواد غیر محلول با استفاده از -د

  تعیین مانده پس از شکفته کردن-هـ
  تعیین املاح محلول-و
  تعیین سیلیس محلول-ز

  
 تعیین ظرفیت، برنامه تولید و شرایط عملکرد واحد4-3 

گـذاری   انتخاب ظرفیت و برنامۀ تولید مناسب برای واحدهای صنعتی علاوه بر بهره بـرداری بهینـه از سـرمایه         
نظر به این که احداث واحـدهای صـنعتی   . در جهت کسب بیشترین سود ممکن خواهد بود       انجام شده، عاملی    
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ای است که در بعضی موارد تقریباً ثابت است، لذا انتخاب ظرفیتهـای خیلـی کـم،                گذاری اولیه   مستلزم سرمایه 
 را مجبور بـه     گذار  علاوه برآن در صنایع انتخاب ظرفیتهای بالا، سرمایه       . سازد  سودآوری طرح را غیر ممکن می     

خت کانونهـای مـصرف، نیازهـای       لذا در این بخش با توجه به بررسی بازار، شـنا          . کند  تأمین سرمایه زیادی می   
 موجود در صنایع  ، ظرفیت طرح باتوجه به سودآوری ظرفیتهای بالا و محدویتهای           …، امکان صادرات و   داخلی

 .گردد ونیازهای مصرفی تعیین می
 از توسعه  مسکن روند  مصرف آهک رو به افـزایش داشـته و بطـور کلـى افـزایش                      بدلیل نیاز روز افزون ناشى    

ظرفیت در خطوط تولید آهک ماشینى منجر به کاهش هزینه هاى سربار، اقتصادى تـر شـدن تولیـد خواهـد                     
   تـن، دویـست، پنجـاه تـن در روز در            در حال حاضر خطوط تولید آهک ماشینى با ظرفیت هاى یکـصد           . شد

ظرفیت انتخاب شده در این طرح دویست و پنجـاه          . ساخته شده، مورد استفاده قرار مى گیرد      کشور طراحى و    
طبق بررسی هاى به عمل آمده، اخذ قیمت از سـازندگان مختلـف قیمـت ماشـین آلات                  . تن در روز مى باشد    

اشـین آلات     بدلیل بالا رفتن قیمت م     . تن در روز تفاوت چندان زیادى با یکدیگر ندارد         250  و  تن در روز   100
 تن در روز اقتصادى نمى باشد به همـین لحـاظ            100طى چند سال گذشته افزایش بسیارى داشته،  ظرفیت          

 . تن در روز در نظر گرفته شده است250ظرفیت 
 .گردد در سال برآورد می تن 75000با در نظر گرفتن موارد فوق، ظرفیت این طرح، بنابراین 

 مـشکلات بازاریـابی و ورود       ، دارای مشکلات فنی داخلی    ،نایع در سالهای اولیه احداث    بدیهی است که اکثر ص    
  . به صحنه رقابت می باشند

 .باشد می) 3-0(بر این اساس برنامه تولید پیشنهادی برای پنج سال اول راه اندازی به صورت جدول 
  

 دازیدرصد تولید نسبت به ظرفیت اسمی در پنج سال اول راه ان) 3-0(جدول

سال سال اول
 دوم

سال 
 سوم

   سال
 چهارم

سال پنجم 
 به بعد

75 85 100 100 100 

  
ست که  امواردی  از جمله   بالا بودن هزینه های متغیر تولید، مشکلات ناشی از مدیریت واحدهای چند شیفت              

ری انجـام   گـذا   ازسوی دیگر تمایل به استفاده بیـشتر از سـرمایه         . استدرتمایل به کاهش شیفتهای کاری مؤثر     
گذاری ثابت، مشکلات ناشی از عملکرد ناپیوسته خط تولیـد، زمانهـای              شده، توانایی افزایش ظرفیت با سرمایه     

. باشند اندازی خط تولید از جمله مواردی هستند که در افزایش شیفتهای کاری دخیل می تلف شده در راه
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زمـان مفیـد    . گردد   ساعته در روز منظور می     8در این واحد با در نظرگرفتن چنین مواردی، یک شیفت کاری            
 .باشد ساعت می 5/7کار در هر شیفت کاری با توجه به بیکاریهای مجاز  

 روز در   300تعداد روزهای کاری درسال با توجه به تعطیلات رسمی و تعطیلات فصلی رایج در ایـن صـنعت،                   
 .شود نظر گرفته می

  
آورد مصرف هر یک  معرفی مواد اولیه طرح و بر5-3

در این بخش با توجه به مشخصات فنی محصول، مواد اولیه مورد نیاز مصرفی معرفی و مشخـصات فنـی آنهـا      
 با توجه به ماهیت فرایند تولید و با توجه به توضیحات ارائه شـده در                ،سپس برای اختصار کلام   . گردد  بیان می 

از مواد معرفی شده برای تولید یـک واحـد محـصول     میزان مصرف هر یک     ، در قالب یک جدول    ،)3-2(بخش  
همچنـین بـا    . ذکر و بر اساس میزان ضایعات و ظرفیت تولید طرح، مقدار مصرف سالیانه محاسبه مـی گـردد                 

لازم بـه   . توجه به مشخصات فنی عنوان شده برای هر ماده نسبت به منابع تامین آنها تصمیم گیری می گردد                 
ذکر مواد و ملزومات غیر اصلی و کم مصرف که دارای ارزش فنـی و اقتـصادی                 ذکر است که در این بررسی از        
. گردد ناچیزی هستند، خودداری می

 .شود  درصد ارزش مواد مصرفی کارخانه به این اقلام اختصاص داده می5/3به همین منظور 
          

    معرفی مواد اولیه مورد نیاز طرح1-5-3

:نماید ه  مصرفی واحد را معرفی میمواد اولی) 3-1(جدول 
  مواد اولیه) 3-1(جدول 

 سنگ آهک  1

  کیلویی50: پاکت بسته بندی  2

  
 برآورد مصرف مواد اولیه 2-5-3

و مشخصات فنی محصول، میزان مصرف مواد اولیه اصلی و میـزان ضـایعات آنهـا در             ) 3-1(با توجه به جدول     
 ،با توجه به مشخصات فنی عنوان شده و امکانات کارخانجات داخلـی           همچنین  . درج شده است  ) 3-2(جدول  

.نسبت به محل تامین هر یک از مواد اولیه تصمیم گیری شده است
                                                                               بر اساس واکنش مقابل

CO3Ca                          CaO + CO   
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از طرفى دانه بنـدى زیـر یـک و          .  تن سنگ معدن نیاز مى باشد      450د دویست و پنجاه تن آهک به        یبراى تول 
ت کـه   با احتـساب ایـن میـزان پـر        . نیم سانتیمتر قابل استفاده در کوره نبوده و به عنوان پرت تلقى مى شود             

    تـن بـالغ      490بـه میـزان     دویست و پنجاه تن آهک، سنگ آهک مـورد نیـاز            مى شود براى تولید     % 8حدود  
مطـابق آنچـه در بخـش       .  تن مى گردد   146000 روز کارى برابر     300مى شود و مصرف سالیانه آن بر اساس         

زیرا عـلاوه بـر افـزایش       . مى باشد لید آهک بسیار حائز اهمیت      هاى قبل ذکر گردید خلوص سنگ آهک در تو        
 .گرددکیفیت محصول، باعث کاهش مصرف انرژى و قیمت تمام شده مى 

 :سنگ هاى آهکى مورد مصرف جهت تهیه آهک به شرح زیر مى باشد
ایـن نـوع سـنگها معمـولاً         .  سنگ آهک هایى نشسته از آب دریاها که در بیشتر منـاطق پیـدا مـى شـوند                  -1

 .ناخالصند و نوع سیلیس دار آن از  بدون سیلیس سخت تر است
 همراه مى باشد با ایـن نـوع سـنگ           3(MgCO) این سنگ آهک با کربنات منیزیم     :  سنگ آهک دولومیتى   -2

  .آهک، آهک خاکسترى بدست مى آید
. که از در هم شدن سنگ آهک به دست آمده اسـت (Metamarprh) سنگى است متامورف :  سنگ مرمر-3

 .البته هر سنگ آهک توپرى مرمر به حساب نمى آید
، جزیـره  یانند سنگهاى مرجانى آغجـر که به جاى مانده جلد جانوران دریائى است م     :  سنگ آهک مرجانى   -4

 .خارک و سایر جزایر خلیج فارس
 .که از آب چشمه هاى اطراف آتشفشانها ته نشین شده اند:  آراگونیت و تراورتن-5
مخلوطى است از خاک رس و گرد سنگ آهک داراى رنگ کبود ودر بیشتر جاهاى ایران به ویـژه                   :  گلاهک -6

یجى فارس ازخوزستان تنگه  هرمز،  دره هراز،  شمال،  مشهد و اصـفهان                در آذربایجان، رشته کوه شمالى خل     
 .وجود دارد

  برآورد مصرف سالیانه مواد اولیه مورد نیاز واحد) 3-2(جدول 
  مصرف میزانمشخصات فنی نام مواد اولیهردیف مصرف سالیانه

 در محصول
 درصد

بع  واحد مقدارضایعات
من

ین
تام

 

داخل تن146000 %8 -  سنگ آهک 1
داخلهزارعدد 1531 %2 -  پاکت بسته بندی 2
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 دستگاهها و تجهیزات خط تولید6-3 
باشد، چـرا     ترین ارکان طراحی واحدهای صنعتی می       آلات و دستگاههای مناسب از اساسی       به کارگیری ماشین  
گذاری نقـش مـؤثری       سازی سرمایه   ل و بهینه  تواند در بهبود کیفیت محصو      آلات مناسب می    که انتخاب ماشین  

  ، ضـمن بیـان مشخـصات فنـی         )3-2(در این بخش با توجه به توضـیحات ارائـه شـده در بخـش                .داشته باشد 
ماشین آلات منتخب و نحوه تامین آنها از داخل یا خارج کشور، با استفاده از رابطه کـسر ماشـین، تعـداد هـر        

:گردد یک از ماشین آلات طرح محاسبه می
    )ثانیه( زمان فرایند هر قطعه * تعداد قطعات تولیدی 

  تعداد ماشین مورد نیاز=   
    تعدادروزهای کاری در سال* تعداد شیفت ) * ثانیه( زمان مفید هر شیفت * راندمان ماشین 

     
حـوه اسـتقرار     ن ، با توجه به چگونگی جریـان تولیـد        ،پس از محاسبه تعداد دستگاهها و ماشین آلات مورد نیاز         

   .گردد ماشین آلات در سالن تولید ارائه می
لازم به ذکر است که در این برآورد ابزارآلات و قید و بستهای مورد نیاز که دارای قیمت پائینی هستند، مورد                     

 درصد ارزش ماشین آلات اصلی به این مـوارد اختـصاص            5گیرند و در بخش محاسبات مالی         بررسی قرار نمی  
 .یابد می

  
     معرفی تجهیزات و دستگاههای خط تولید1-6-3

:اطلاعات فنی هر یک از ماشین آلات مورد نیاز خط تولید را ارائه می نماید) 3-3(جدول 
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  آلات و تجهیزات خط تولید معرفی ماشین)  3-3(جدول 
 توضیحات نام ماشینردیف

  مترمکعب40فلزی با حجم  هاپر سنگ شکن 1

  کیلووات20 تن در ساعت، با موتور 80ظرفیت  هنده شاتونیخوراک د 2

  کیلووات60 تن در ساعت، با موتور 77ظرفیت  سنگ شکن فکی 3

  کیلووات5 متر، قدرت موتور 30 سانتیمتر، طول 70عرض  نوار نقاله 4

  کیلووات6 مترمربع، قدرت موتور 6سطح سرند   سرند لرزشی 5

  کیلووات4 تن در ساعت، با موتور 20 ظرفیت  خوراک دهنده لرزشی 6

   سیستم برق و کنترل 7

  کیلووات ساعت80 تن در ساعت، فولادی با آجر نسوز و فن 250  کوره عمودی دوار 8

  کیلووات6 متر، قدرت موتور 30 سانتیمتر، طول 50عرض  نوارنقاله 9

  تن250با ظرفیت   سیلوی فلزی 10

  کیلووات8ساعت، با موتور  تن در 30ظرفیت   بالابر 11

  کیلووات3 متر، قدرت موتور 12 سانتیمتر، طول 50عرض  نوارنقاله 12

  کیلووات45 تن در ساعت، با موتور 40ظرفیت    سنگ شکن چکشی 13

  کیلووات8 تن در ساعت، با موتور 30ظرفیت    الواتور 14

 ات کیلوو25 تن در ساعت، با موتور 40ظرفیت    هیدراتور 15

  کیلووات10 تن در ساعت، با موتور 40ظرفیت    سپراتور 16

  کیلووات6 تن در ساعت، با موتور 3ظرفیت    انتقال دهنده حلزونی 17

  تن250  سیلوی آهک هیدراته 18

  کیلووات15 تن در ساعت، با موتور 10ظرفیت    ماشین بسته بندی 19

   بویلر و پمپ مربوطه 20

  
 تعـداد و منـابع تـامین هـر یـک از             ،خلاصـه مشخـصات فنـی     ) 3-3(ضیحات مندرج در جدول     با توجه به تو   

.ارائه شده است)  3-4(آلات خط تولید در جدول  ماشین
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مبانى محاسبات ماشین آلات، تجهیزات براساس ظرفیت تولید انتخابى، ظرفیت قسمتهاى مختلف خط تولید              
ه ظرفیت سنگ شکن بر اساس محاسبه مـذکور، یـک شـیفیت    به عنوان نمون. محاسبه و پیش بینى مى گردد   

  .مى گردد تن در ساعت 77برابر % 80اندمان کار، ر
25/61 = 8 ÷ 490  

 25/61÷  % ) 80راندمان  = ( 5/76 ≅ 77

با توجه به اینکه کار کوره بصورت مداوم و پیوسته مى باشد جهت محاسبه  ظرفیت سالیانه تعداد روز کـارى                     
 . گرددی تن م75000 گرفته مى شودکه براین اساس ظرفیت  روز در نظر300

ست کامل  تجهیزات یک خط تولید با ظرفیت دویست و پنجاه تن در روز بـه همـراه ظرفیـت، مشخـصات                       یل
 . آورده شده است)3-4(فنى در جدول 
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  آلات و تجهیزات خط تولید فهرست ماشین) 3-4(جدول    

 تعداد مشخصات فنی نام ماشینردیف
نبع م

 تامین
 داخلی 1  مترمکعب40فلزی با حجم  هاپر سنگ شکن 1

 داخلی 1  کیلووات20 تن در ساعت، با موتور 80ظرفیت  خوراک دهنده شاتونی 2

 داخلی 1  کیلووات60 تن در ساعت، با موتور 77ظرفیت  سنگ شکن فکی 3

 داخلی 4  کیلووات5 متر، قدرت موتور 30 سانتیمتر، طول 70عرض  نوار نقاله 4

 داخلی 1  کیلووات6 مترمربع، قدرت موتور 6سطح سرند   سرند لرزشی 5

 داخلی 2  کیلووات4 تن در ساعت، با موتور 20ظرفیت   خوراک دهنده لرزشی 6

 داخلی 3   سیستم برق و کنترل 7

 داخلی 1  کیلووات ساعت80 تن در ساعت، فولادی با آجر نسوز و فن 250  کوره عمودی دوار 8

 داخلی 2  کیلووات6 متر، قدرت موتور 30 سانتیمتر، طول 50عرض  نوارنقاله 9

 داخلی 2  تن250با ظرفیت   سیلوی فلزی 10

 داخلی 1  کیلووات8 تن در ساعت، با موتور 30ظرفیت   بالابر 11

 داخلی 2  کیلووات3 متر، قدرت موتور 12 سانتیمتر، طول 50عرض  نوارنقاله 12

 داخلی 1  کیلووات45 تن در ساعت، با موتور 40ظرفیت    چکشیسنگ شکن  13

 داخلی 2  کیلووات8 تن در ساعت، با موتور 30ظرفیت    الواتور 14

 داخلی 1  کیلووات25 تن در ساعت، با موتور 40ظرفیت    هیدراتور 15

 داخلی 1  کیلووات10 تن در ساعت، با موتور 40ظرفیت    سپراتور 16

 داخلی 3  کیلووات6 تن در ساعت، با موتور 3ظرفیت    دهنده حلزونیانتقال  17

 داخلی 2  تن250  سیلوی آهک هیدراته 18

 داخلی 1  کیلووات15 تن در ساعت، با موتور 10ظرفیت    ماشین بسته بندی 19

 داخلی 1 0 بویلر و پمپ مربوطه 20
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       نقشۀ استقرار ماشین آلات2-6-3 

آلات بررسـی شـود و بـر          با توجه به فرآیند تولید محصول و توالی عملیات مورد نیاز، لازم است روابط ماشـین               
با رعایت موارد فوق، طبـق اصـول مهندسـی صـنایع نقـشۀ          . اساس این روابط، ماشینها درکارگاه مستقر شوند      

 .باشد می) 3-0(آلات طرح مطابق شکل  استقرار ماشین
 
 
 

  حآلات طر شه استقرار ماشیننق) 3-0(شکل
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  نقشۀ جریان مواد3-6-3 
، نمودارجریـان گـردش   )3-0(آلات مطابق شکل با توجه به روند تولید و توالی عملیات و نقشه  استقرار ماشین 

این نمودار جهت ارزیابی طرح استقرار تهیـه شـده و   . ستمشخص شده ا) 3-1(مواد درسطح کارگاه در شکل      
 .روانی جریان مواد درحد مطلوب روی آن قابل مشاهده است

  
  نقشۀ جریان مواد) 3-1(شکل
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3-7-2 تعمیرگاه

   اساسی ترین و زیربنائی ترین تأسیسات هر واحد صنعتی ، تأسیسات برق می باشد، زیرا تقریباً همۀ                             
. از طرفی نیروی برق، تأمین کننده انرژی مربوط به سایر              دستگاههای اصلی خط تولید نیاز به برق دارند          
تأسیسات و همچنین روشنایی کارخانه خواهد بود      . به منظور بررسی تأسیسات برق مورد نیاز واحد، ابتداء مقدار         
.... برآورد می گردد، سپس تأسیسات مورد نیاز         برق مصرفی هریک ازبخشهای تولیدی،تأسیسات، محوطه و         

تأمین آن معرفی خواهد شد.

3-7-3 تأسیسات برق

   از مواردی که در مبحث کنترل کیفی محصول (بخش 3-3) به عنوان آزمایشهای مورد نیاز محصول ذکر 
گردید ، واضح است که به دلیل ویژگیها و شرایط خاص آزمایشها، وجود یک آزمایشگاه در واحد ضروری است.

   بنابراین در این واحد آزمایشگاهی برای انجام آزمایشهای مذکور پیش بینی می گردد که دارای تجهیزات 
آزمایشگاهی مورد نیاز باشد. این تجهیزات عبارتند از:  الک 180، 200 و 240 میکرونی (هرکدام 2عدد)/ الک با 

چشمه 6,2 و 20 میلیمتر (هرکدام 2عدد)/ بشر با حجم 40 میلی لیتر/ قیف صافی/ ارلن مایر 500 میلی 
لیتری/ پیپت/ بوته چینی ترازو با دقت 1% گرم/ کوره آزمایشگاهی 1200 درجه

3-7-1 آزمایشگاه

   به منظور انجام تعمیرات اولیه و اضطراری دستگاهها و تجهیزات واحد، تعمیرگاهی با امکانات محدود پیش                     
/ سنگ دستی و رومیزی    / .  این تعمیرگاه دارای امکانات زیر می باشد  دریل دستی و رومیزی              بینی می گردد 
. خاطر نشان می سازد در صورت نیاز به تعمیرات اساسی ، از                دستگاه جوشکاری و دیگر ابزارآلات عمومی       

خدمات واحدهای فعال خارج از کارخانه بهره گیری خواهد شد

   هر واحد تولیدی علاوه بر دستگاههای اصلی تولید، جهت تکمیل یا بهبود کارآیی ، نیاز به یک سری                             
. انتخاب این  … دارد تجهیزات و تأسیسات جانبی نظیر آزمایشگاه، تعمیرگاه، تأسیسات آب، برق، سوخت و               
موارد باید با توجه به شرایط منطقه ای، ویژگیهای فرآیند و محدودیتهای زیست محیطی انجام گیرد               . تأسیسات

و تجهیزات مورد نیاز این طرح بر اساس موارد فوق، تشریح می گردد.

3-7  تجهیزات و تأسیسات عمومی
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ردیف
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

60
5
6
4
0
80
6

10سپراتور
25125,0هیدراتور

ماشین بسته بندی
بویلر و پمپ مربوطه

1
0

18,0
110,0

16,0 2

3نوارنقاله

الواتور
45سنگ شکن چکشی

8

201خوراک دهنده شاتونی

3انتقال دهنده حلزونی

6,0
45,0

818,0بالابر
2

15

6

4

1

3
1

2

1
2

1

2
2

خوراک دهنده لرزشی

جمع(Kw)تعداد دستگاه
جدول (5-3) برآورد برق مصرفی تولید

کوره عمودی دوار

سیلوی فلزی

سیستم برق و کنترل

نوار نقاله
سرند لرزشی

010,0هاپر سنگ شکن

برق مورد نیازخط تولید الف)

برق مصرفی(Kw)نام دستگاه

0,0

. در این بخش با توجه به نوع و             برق مصرفی خط تولید، بخش عمده ای ازبرق مورد نیاز کارخانه می باشد                
. مجموع کاتالوگ دستگاهها، حداکثر برق مورد نیاز هر دستگاه استخراج شده، درتعداد دستگاه ضرب می شود               

، برق خط تولید را تشکیل می دهد. این مقادیر مطابق جدول (3-5)

0,0
15,0

8,0
0,0
80,0

نوارنقاله

0

0

سیلوی آهک هیدراته

20,0
160,0سنگ شکن فکی

12,0

20,0
6,0

0,0

349,0 (Kw) جمع کل برق مصرفی
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نام بخشردیف
فرآیندتولید1
تأسیســات و تعمیرگاه2
ساختمانـها3
محوطه4
سایــر *5

   به منظور برآورد برق مورد نیاز ساختمانها تخمینی از مقدار برق برحسب مساحت ساختمانها زده می شود                      .
برای هر متر مربع زیربنای سالن تولید، ساختمانهای اداری، رفاهی وخدماتی به طور متوسط                 20 وات برق در   
نظرگرفته می شود . همچنین برای هر متر مربع مساحت انبارها و تأسیسات         10 وات منظور می گردد   . بنابراین با 
توجه به مساحت ساختمانها که به تفضیل دربخش       (9-3) به بحث پیرامون آن پرداخته می شود،      10,5 کیلووات 

برای روشنایی ساختمانها برق پیش  بینی می گردد.

برق مورد نیاز تاسیسات ب)

   به منظور تأمین برق مورد نیاز، یک انشعاب              450 کیلووات ازشبکه سراسری برق درخواست می شود که         
) مد نظر  هزینه های اشتراک، کنتور، تابلوهای کنترل و سیم کشی داخلی آن درفصل چهارم              (محاسبات مالی 

قرار خواهد گرفت . 

   با توجه به تعداد نوبت کاری و ساعات کارکرد واحد، به ازاء هر چراغ پایه بلند جهت روشنایی محوطه،                           (
جمعاٌ تعداد 96 چراغ مورد نیاز می باشد) ، 300 وات برق پیش بینی می گردد. 

Kw ملاحظاتبرق مصرفی
جدول (6-3) برآورد برق مصرفی واحد

برق روشنایی ساختمانها و محوطه ج)

مطابق  بند (الف)

روشنایی داخل ساختمانها
روشنایی فضای  باز کارخانه

10,5
مطابق  بند (ب)

   توان برق مورد نیاز تاسیسات مقادیر قابل ملاحظه ای را به خود اختصاص نمی دهد و عمدتا شامل توزیع و                        
چرخش سوخت و مایعات در تاسیسات گرمایش واحد می باشد که جمعا 0,5 کیلووات برآورد می گردد. 

349,0
0,5

28,8

447,1جمع کل برق مورد نیاز واحد
* اختصاص مقدار 15 درصد از مجموع توان برق مورد نیاز فرایند تولید، تاسیسات، ساختمانها و محوطه به منظور برآورد بیشترین درخواست برق به هنگام 

راه اندازی یا مواقع دیگر می باشد. 

%15  بیشتر  از حد مورد نیاز جهت مواقع  راه اندازی  و ضروری58,3
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   تعداد روز کاری در سال        * تعداد نوبت کاری    * زمان روشنایی  *20وات * مساحت سالنهای تولید    * ضریب
همزمانی(0,7) 

I- مصرف برق دستگاهها و تجهیزات اصلی و تأسیسات عمومی به صورت ذیل محاسبه می گردد:
* حداکثر * ضریب همزمانی   ( 0,8)  * ساعت مفید کاری    * تعداد نوبت کاری       تعداد روز کاری در سال           

توان موردنیاز مجموع دستگاهها و تجهیزات اصلی و تاسیسات عمومی.

IV- برق ساختمانهای اداری، رفاهی و خدماتی به صورت ذیل محاسبه می شود:
* مساحت ساختمانهای اداری ، رفاهی و خدماتی         * * هشت ساعت   *20وات      تعداد روزکاری در سال          

ضریب همزمانی( 0,7) 
باتوجه به فرمولهای فوق ومشخصه  های عملکرد واحد و مساحت ساختمانها و محوطه، برق مصرفی سالیانه                    
. هزینۀ خرید برق سالیانه واحد در فصل چهارم مورد           واحد در مجموع    2195 مگاوات ساعت برآورد می گردد     

توجه قرار خواهد گرفت.

III- برق روشنایی محوطه که به صورت ذیل محاسبه می گردد:

   تعداد روز کاری در سال          * تعداد نوبت کاری    * زمان روشنایی   *10وات * مساحت انبارهاو تاسیسات   *
ضریب همزمانی( 0,7) 

برق مصرف سالیانه د)
     برق مصرفی سالیانه واحد براساس زمان کار هریک از بخشهای مصرف کننده برق و توان مورد نیاز این                           

قسمتها محاسبه می شود. مجموع موارد ذیل، برق مصرفی سالیانه واحد را تشکیل می دهد: 

II- مصارف برق جهت روشنایی و سایر وسایل جانبی درکل سطح زیربنای تولیدی (سالنهای تولید، انبارها و 
تأسیسات) با احتساب ضریب همزمانی به صورت ذیل محاسبه می شود:

   کل روزهای سال * تعداد چراغ محوطه *300وات * دوازده ساعت
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ردیف
1
2
3

   با توجه به عدم نیاز فرایند تولید به آب در این واحد، آب مورد نیاز فقط به مصرف آشامیدنی، بهداشتی و نیز                         
آبیاری محوطه خواهد رسید.

 همچنین یک دستگاه کامیون کمپرسی و یک دستگاه لودر در این واحد موردنیاز است.

12 متر مکعب 2 - مخزن زمینی آب به گنجایش

3-7-5 تجهیزات حمل و نقل

نام ایستگاه مورد مصرف
آب فرآیند تولید و تأسیسات

لوله کشی آب جهت توزیع آب در سطح کارخانه به قطر انشعاب اصلی یک اینچ - 1

جمع کل آب مورد نیاز واحد

4,4
0,5

3-7-4 تأسیسات آب

   آب بهداشتی و آشامیدنی مورد نیاز روزانه واحد بر اساس مصرف سرانه هر نفر                    150 لیتر برآورد می گردد   .
همچنین جهت تأمین آب مورد نیاز برای آبیاری محوطه، به ازاء هر متر مربع فضای سبز                      1,5 لیتر در روز    

منظور می شود. با در نظرگرفتن موارد فوق، آب مصرفی واحد مطابق جدول(7-3) پیش بینی می گردد.

4,9

حجم آب مصرفی (مترمکعب در روز)
0,0

ملاحظات
----

برآورد آب روزانه واحد (3-7) جدول

بهداشتی و آشامیدنی
 آبیاری فضای سبز

.  همجنین جهت ایاب و ذهاب مدیر          در این واحد یک دستگاه وانت بار جهت تدارکات پیش بینی می گردد                 
کارخانه ، یک دستگاه خودروی سواری نیز در طرح منظور می گردد. 

   در همین راستا به منظور ذخیره سازی آب مصرفی            2 روز واحد و توزیع آب در سطح کارخانه ، با پیش بینی           
20 درصد بیشتر از مقدار مورد نیاز، تاسیسات ذیل در طرح منظور می گردد. 

   با توجه به حجم آب مصرفی روزانه واحد، آب مورد نیاز از طریق لوله کشی تامین می گردد. 

ساختمانها
محوطه
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1

0جمع 60

بنابراین سوخت مصرفی تأسیسات گرمایش 49 لیتر گازوئیل  در روز برآورد می گردد.

سوخت مورد نیاز تأسیسات گرمایش ب)

شرحردیف
سوخت مصرفی روزانه (لیتر)

ملاحظات

جدول (8-3) سوخت مورد نیاز وسایل نقلیه

   در این واحد صنعتی ، سوختی در فرایند تولید به مصرف نمی رسد.

   برآورد سوخت مورد نیاز گرمایش واحد با توجه به سطح سالنهای تولید، ساختمانهای اداری، رفاهی                           
. مقدار سوخت مصرفی روزانه به ازای هر یکصد متر مربع زیربنای سالن تولید،                     وخدماتی انجام می شود   
آزمایشگاه، ساختمانهای اداری، رفاهی و خدماتی       25 لیتر گازوئیل تخمین زده می شود     . این رقم با توجه به آب     

هوای معمولی کشور به طور متوسط درنظر گرفته شده است.

0 تدارکات واحد و ایاب و 60
ذهاب مدیرعامل وانت دو تنی و خودروی سواری

3-7-6 تأسیسات سوخت رسانی

سوخت مورد نیاز خط تولید الف)

سوخت مورد  نیاز  وسایل نقلیه ج)
   برآورد سوخت مورد نیاز وسایل حمل و نقل واحد مطابق جدول (8-3) می باشد.

گازوئیل بنزین

   یکی از منابع تامین انرژی در واحدهای صنعتی، سوخت می باشد            . به دلیل اهمیت گرمایش، چنین تاسیساتی     
در همه واحدهای صنعتی پیش بینی می شود      . موارد مصرف سوخت در واحدهای مختلف صنعتی شامل تامین         
دمای مورد نیاز فرایند تولید، گرمایش ساختمانها و سوخت وسایل نقلیه می باشد            . در این واحد، پس از برآورد      

مقدار و نوع سوخت مورد نیاز، تاسیسات مورد نیاز سوخت رسانی واحد پیش بینی می گردد. 
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تجهیزات اطفاء حریق الف)

   به همین منظور جهت ذخیره سازی سوخت مورد نیاز                30 روز واحد، مخزن گازوئیلی به گنجایش         2 متر 
مکعب و سایر تجهیزات توزیع سوخت مانند پمپ و لوله کشی در طرح پیش بینی می گردد. 

3-7-7 سایرتأسیسات

   سوخت خودروهای بنزینی به صورت روزانه از خارج از واحد تأمین می شود و نیازی به پیش بینی و                              
ذخیره سازی نخواهد داشت.

. در    در اکثر واحدهای صنعتی کپسولهای آتش نشانی تکافوی نیازهای ایمنی و اطفاء حریق واحد را می کند                    
این واحد نیز باتوجه به اینکه مواد و محصولات قابلیت احتراق زیادی ندارند، از همین سیستم استفاده                          
. به ازای هر   100 متر مربع زیربنا،    می گردد. تعدادکپسولهای آتش نشانی به مساحت ساختمانها بستگی دارد         
یک عدد کپسول آتش نشانی در نظر گرفته می شود  بنابراین تعداد             8 کپسول آتش نشانی در این واحد پیش        

بینی می گردد. 

   به منظورگرمایش سالن تولید از بخاری صنعتی به تعداد یک دستگاه به ازای هر                      270 متر مربع زیربنا    
. همچنین جهت گرمایش ساختمانهای اداری، رفاهی وخدماتی و آزمایشگاهها از سیستم                 استفاده می شود 
گرمایش مرکزی   (شوفاژ) استفاده می شود . همچنین جهت سرمایش سالن تولید به ازای هر       200 مترمربع زیربنا  
یک دستگاه کولر آبی شش هزار و برای سرمایش ساختمانهای اداری ، رفاهی و خدماتی نیز به ازای هر                      100
متر مربع زیربنا یک دستگاه کولر آبی چهار هزار در نظرگرفته می شود           . به منظور تهویه سالن تولید نیز به ازای       
هر150 متر مربع یک دستگاه تهویه در نظرگرفته می شود         . بنابراین جمع تأسیسات فوق مطابق جدول        (3-9)

می باشد. 

تأسیسات گرمایش و سرمایش ب)

   علاوه برتأسیساتی که دربخشهای قبلی پیش بینی گردید، در واحدهای صنعتی تأسیسات جانبی دیگری نیز                  
وجود دارد. در این بخش تأسیسات اطفاء حریق، گرمایش وسرمایش و… مورد بررسی قرار می گیرند.

   بنابراین با توجه به محاسبات انجام شده سوخت مصرفی روزانه واحد،                 49 لیتر گازوئیل و    60 لیتر بنزین  
برآورد می گردد. 
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تعدادردیف
10
21
30
42
50

شرح

. از جمله این      پارامترهای مختلفی در تعیین تعداد و تخصص نیروهای انسانی واحد تولیدی دخالت دارند                   
عوامل می توان به سطح تکنولوژی مورد استفاده، تمایل به اشتغال زایی یا اتوماسیون، حدود تخصص و مهارت                  

مورد نیاز اشاره کرد. برآورد نیروی انسانی طرح در دو بخش پرسنل تولیدی و غیرتولیدی انجام می شود.

3-8 محاسبه نیروی انسانی مورد نیاز

کولرچهارهزار

جدول (9-3) تأسیسات گرمایش وسرمایش

سیستم گرمایش مرکزی (شوفاژ)
کولر شش هزار

برق اضطراری
   به منظور تامین برق مورد نیاز فرایند تولید در مواقع قطع برق و جلوگیری از آسیب رسیدن به فرایند تولید                        

، دیزل ژنراتوری برای تولید 400 کیلو وات در طرح پیش بینی می گردد.

   به منظور تامین انرژی مورد نیاز فرایند تولید، از دیگ بخار استفاده می گردد                . ظرفیت بخار مصرفی    0 تن در  
ساعت می باشد که با احتساب 0,25 بیشتر، دیگ بخاری به ظرفیت 1 تن در طرح پیش بینی می گردد

تهویه

دیگ بخار

بخاری صنعتی

   کارآیی و اثربخشی هرسازمان تا حدود زیادی به مدیریت صحیح و به کارگیری مؤثر منابع انسانی بستگی                       
دارد. تعیین تعداد مشاغل و تنظیم شرح وظایف هر شغل در طبقات مختلف سازمان، از اصول اساسی تشکیلات                

یک واحد می باشد. مراحل اولیه هر طرح با برآورد نیاز نیروی انسانی و تعیین پست سازمانی همراه می باشد.
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3-8-1 برآوردپرسنل تولیدی

کارگرسادهکارگرماهرتکنسینمهندس
13375
20000
0000انبار مواد اولیه3
40000

337518

0
0

جمع پرسنل

خط تولید

انبار  محصول

   در این بخش با توجه به لیست ماشین آلات ارائه شده دربخش                (6-3) ، پرسنل کارگاه برآورد می گردد حد      
تخصص مورد نیاز برای کار با یک ماشین و میزان وابستگی ماشین به کارگر                   (درجه اتوماسیون ماشین  )، از 
. با عوامل تعیین کننده ای است که مشخص می کند هر ماشین چه تعداد پرسنل و با چه مهارتی لازم دارد                      
توجه به موارد فوق، مهارتهای مورد استفاده درصنایع به ترتیب تخصص و مهارت عبارتند از              : مهندس، تکنسین، 
. در این واحد با توجه به ویژگیهای فنی فرآیند و حدود تخصصی مورد نیاز ماشین                   کارگر ماهر و کارگرساده   

آلات ، پرسنل تولیدی شامل خط تولید، انبار و آزمایشگاه مطابق جدول (10-3) برآورد شده است.

جمع پرسنل

0آزمایشگاه

نیروی انسانی

18

بخش ردیف

جدول ( 10-3) برآورد نیروی انسانی تولید
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تعدادنوع مسئولیتردیف
1مدیریت1
3اداری و مالی2
3تأسیسات وتعمیرگاه3
4خدمات4

11

شرح وظایف

   جهت انجام امورفنی وسرویس مستمر دستگاهها و تأسیسات            3 نفرتکنسین فنی تعمیرات و تأسیسات برای       
واحد منظور می گردد.

   در این قسمت ، باتوجه به تعداد پرسنل تولیدی و میزان مبادلات تجاری واحد و                 … پرسنل غیرتولیدی واحد  
برآورد می گردد. پرسنل غیرتولیدی شامل موارد زیر می باشد:

پرسنل اداری، مالی وخدماتی ب) 

3-8-2 برآورد پرسنل غیرتولیدی

الف)مدیریت

   برای انجام امور دفتری ، حسابداری ، کارگزینی و               …،  3 نفرکارمند اداری و مالی در نظرگرفته می شود         .
. شرح وظایف این   همچنین برای امور سرایداری و نگهبانی ، آبدارچی و نظافت نیز               4 نفر مورد نیاز می باشد     

. افراد درجدول (11-3) درج شده است
پرسنل تأسیسات و تعمیرگاه ج)

   مدیر عامل یا مدیر کارخانه مسئولیت مستقیم کل عملیات را بر عهده دارد و مدیریت کلی تولید، مدیریت                       
امور مالی، مدیریت فروش و بازرگانی واحد از جمله مسئولیتهای مدیر عامل خواهد بود              . در واحدهای کوچک و   

متوسط، حجم این عملیات به گونه ای است که یک نفر برای تصدی این مسئولیت کافی است. 

بنابراین با توجه به جداول (10-3) و (11-3)، تعداد کل پرسنل این واحد تولیدی 29 نفر برآورد می گردد.
جمع پرسنل غیرتولیدی

جدول (11-3) نیروی انسانی غیرتولیدی

مدیر عامل که مدیریت کلی تولید، امور مالی، فروش و بازرگانی را بر عهده دارد
یک نفر کارمند اداری، یک نفر کارمند مالی، یک نفر تدارکات

تکنسین فنی جهت تعمیرات جزئی  دستگاهها و تاسیسات
سرایدار، نگهبان، آبدارچی و کارگران خدماتی
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   برای محاسبه سالن تولید، ابتدا مساحت خالص دستگاهها ازکاتالوگهای مربوط به دستگاه استخراج                          
می شود.سپس با توجه به خصوصیات کاری هردستگاه، فضای مورد نیاز جهت مواد اولیه و محصول خروجی                   
دستگاه، مانور اپراتور، تعمیرات و نگهداری و        … برآورد شده، به مساحت خالص دستگاه افزوده می گردد        . این
جمع، مساحت مورد نیاز هر دستگاه را بیان می کند         . سپس با در نظرگرفتن تعداد دستگاه مورد نیاز جمع کل          
مساحت هر نوع ماشین محاسبه می شود     . برای کارهای غیر ماشینی نیز مساحت میزکار و محوطه مورد نیاز به            

همین صورت محاسبه می گردد. جمع مساحتهای فوق، مساحت ماشین آلات یا تجهیزات را تشکیل می دهد.

   اختصاص فضای مناسب وکافی جهت امور تولید وتأسیسات کارخانه از نظرسهولت در امر تردد کارکنان و                      
جابجایی مواد اولیه و محصولات حائز اهمیت است       . مساحت مربوط به هریک از قسمتهای واحد تولیدی اعم از          
سالن تولید، انبارها، تأسیسات وتعمیرگاه ، آزمایشگاه، ساختمانهای غیرتولیدی و در نهایت زمین و                           

محوطه سازی دراین بخش برآورد می گردد.
   درخاتمه همین بخش نقشه استقرار ساختمانها بر مبنای محاسبات انجام شده ارائه می شود.

3-9 محاسبه سطح زیربنا و مساحت مورد نیاز

 به منظور تأمین مساحت راهروها، گسترش آتی و سایر موارد مورد نیاز، مساحت ماشین آلات در فضای مانور                    
. با توجه به توضیحات فوق مساحت سالن تولید          0 . این عدد مساحت کل سالن تولید می باشد        ضرب می شود 

متر مربع فضای مسقف و 1500 متر مربع فضای غیر مسقف برآورد می گردد.

3-9-1 مساحت سالن تولید
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ماشین آلات/ تجهیزاتردیف
مساحت 

مسقف هر 
ماشین

فضای 
مسقف لازم 
مانور اپراتور، 

مواد ، 
تعمیرات  

و…

مساحت 
غیرمسقف 
هر ماشین

فضای 
غیرمسقف 
لازم مانور 

اپراتور، مواد 
، تعمیرات  

و…

تعداد

جمع کل 
فضای 
مسقف 

(مترمربع)

جمع کل 
فضای 

غیرمسقف 
(مترمربع)

0,00,020,010,010,030,0هاپر سنگ شکن1
0,00,010,010,010,020,0خوراک دهنده شاتونی2
0,00,020,020,010,040,0سنگ شکن فکی3
0,00,015,06,040,084,0نوار نقاله4
0,00,010,010,010,020,0سرند لرزشی5
0,00,020,020,020,080,0خوراک دهنده لرزشی6
0,00,00,00,030,00,0سیستم برق و کنترل7
0,00,030,010,010,040,0کوره عمودی دوار8
0,00,015,00,020,030,0نوارنقاله9
0,00,050,00,020,0100,0سیلوی فلزی10
0,00,07,08,010,015,0بالابر11
0,00,06,00,020,012,0نوارنقاله12
0,00,020,020,010,040,0سنگ شکن چکشی13
0,00,012,05,020,034,0الواتور14
0,00,010,05,010,015,0هیدراتور15
0,00,010,05,010,015,0سپراتور16
0,00,015,05,030,060,0انتقال دهنده حلزونی17
0,00,040,00,020,080,0سیلوی آهک هیدراته18
0,00,07,03,010,010,0ماشین بسته بندی19
0,00,025,00,010,025,0بویلر و پمپ مربوطه20

0,0750,0
0,01500,00

جمع مساحت ماشین آلات / تجهیزات
مساحت کل با اعمال ضریب مانور جریان مواد وگسترش آتی (مترمربع)

جدول (12-3) برآورد مساحت سالن تولید/کارگاه …(مترمربع)
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   علیرغم حرکتهای اخیر صنایع به سوی کاهش موجودی انبار، انبارها به عنوان یکی از ارکان مهم کارخانجات                    
. لذا درکشورهای درحال توسعه از      محسوب می شوند و در اکثر قریب به اتفاق واحدها غیرقابل حذف هستند              
جمله ایران که وضعیت بازارهای فروش مواد و محصولات دارای نوسانات نسبتاً زیادی می باشد، برای جلوگیری                
از وقفه های تولید، لازم است که انبارهای مناسبی در واحد پیش بینی شود            . درصنایع کوچک و متوسط انبارها    
تنوع زیادی ندارند، زیرا با توجه به حجم نسبتاً کم مواد و محصولات، معمولاً دو انبار مواد اولیه و محصول                         
تکافوی نیازهای واحد را می نماید    . در بعضی واحدها با توجه به حجم کار ممکن است انبار قطعات نیز یش بینی              

شود و یا اینکه کلیه وظایف این بخشها به یک انبار کلی محول شود.

به طور معمول وظایف زیر به انبار مواد اولیه محول می شود:

    وظایف دیگری نیز از قبیل صورت برداری و گزارش وضعیت موجودیها به منظور تهیه گزارشات مالی شرکت                    
و همچنین سفارش خرید مواد اولیه و قطعات مورد نیاز نیز به این بخش محول می گردد               . طراحی انبار محصول  
با توجه به تنوع کمتر اقلام انبار شده نسبت به انبار مواد راحتتر می باشد ولی با توجه به وظایف این بخش مثل                      
تحویل گرفتن و مراقبت از کالای ساخته شده، بسته بندی و ارسال محصولات و تهیه گزارشات و اسناد لازم در                   

مورد ورود و خروج اقلام، اهمیت این بخش نیز کاملاً مشهود است.

2-  انبارکردن قطعات خریداری شده که در انتظار ورود به جریان تولید هستند.
3- انبارکردن لوازم یدکی و دیگر قطعات مورد استفاده.

1- انبارکردن مواد خام که در انتظار ورود به جریان تولید هستند.

    لذا طراحی انبارها باید به گونه ای باشد که علاوه بر تأمین فضای کافی برای موارد فوق از هدر رفتن سرمایه                        
. با توجه به موارد فوق و دوره های سفارش انبارها،             برای احداث انبار و نگهداری موجودی جلوگیری شود          

محاسبات طراحی انبارهای این واحد در ادامه بیان می گردد.

   صرف نظر از آن که انبارها مجزا یا تلفیق شده باشند، وظایف هر انبار مشخص شده و مسئول انبار                             (یا
مسئول هر انبار) درمحدوده وظایف تعیین شده عمل می کند.

3-9-2 مساحت انبارها
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عنوانردیف
مساحت 

سرپوشیده
(m2)

مساحت
فضای باز

(m2)
80تأسیسات برق1
500تأسیسات آب2
50تأسیسات  سوخت3
200تأسیسات گرمایش4
00سایرتأسیسات5
200تعمیرگاه6

1030

موتورخانه شوفاژ

منبع ذخیره آب
جایگاه مخزن گازوئیل 

   به منظور ذخیره مواد اولیه مورد نیاز طرح، لازم است تا با توجه به میزان مصرف سالیانه، دوره                                   
سفارش گذاری و انبارداری هر یک از مواد اولیه و نحوه قرار دادن آنها در انبار، مساحت انبارش هر یک از آنها                       
محاسبه گردد . این فضا با توجه به نوع ماده و شرایط نگهداری آن می تواند در فضای مسقف و یا در فضای باز                     
صورت پذیرد . بنابراین در جدول   (13-3) ، پس از بررسی هر یک از موارد فوق، با توجه به فضای لازم جهت                
راهروها، مانور و گسترش آتی انبار، جمع بدست آمده از مساحتهای انبارش تمامی مواد اولیه، در ضریب                        

مانوری ضرب و سپس در انتهای جدول مساحت انبار مواد اولیه محاسبه گردیده است.

3-9-2-1  انبار مواد اولیه

3-9-3 مساحت تأسیسات و تعمیرگاه

   همچنین در این واحد به منظور انجام تعمیرات جزئی و اتفاقی، مساحت                    20 متر مربع به منظور احداث      
تعمیرگاه اختصاص می یابد.

جدول (15-3)  برآورد مساحت تأسیسات

جمع

 با توجه به تأسیسات مورد نیاز این واحد شامل تأسیسات برق، آب، سوخت و                …، مساحت مورد نیاز درجدول    
برآورد شده است. (15-3)

3-9-2-2  انبار محصول
. در این جدول پس از محاسبه فضای           فضای مورد نیاز انبار محصول در جدول             (14-3) برآورد شده است   
خالص انبار مورد نیاز، با اعمال ضریبی به منظور در نظر گرفتن فضای مانور مورد نیاز داخل انبار و گسترش                       

آتی، مساحت مورد نیاز انبار محصول محاسبه شده است.

0 دیزل ژنراتور 

تعمیرات جزئی و اتفاقی دستکاهها

ملاحظات
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مساحت (m2)نام بخش

40,0
30,0
15,0
180,0 جمع کل مساحت بخشها

   با توجه به آزمایشهای قید شده در بخش             (3-3) و تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز این واحد و همچنین با          
... در این واحد، آزمایشگاهی به مساحت       15 متر مربع   در نظر گرفتن حجم کار روزانه آزمایشگاه، پرسنل و            

مورد نیاز می باشد. 

3-9-5 مساحت ساختمانهای اداری، رفاهی وخدماتی

3-9-4 مساحت آزمایشگاه

نگهبانی و سرایداری
سالن غذاخوری و نمازخانه

رفاهی و بهداشتی

95,0ساختمانهای اداری و خدماتی

   در بخشهای قبل فضای مورد نیاز برای بخشهای تولیدی و بخشهای سرویس دهنده به تولید                    (مثل انبارها، 
تأسیسات ، تعمیرگاه و     …) مورد توجه قرارگرفت  . از آنجائی که سرویسهای دیگرکارخانه مثل بخشهای اداری،        
رفاهی و خدماتی نیز در ایفای وظایف واحد، نقش عمده ای دارند، لازم است فضای مورد نیاز این بخشها نیز به                     
طریق مناسبی برآورد شود   . بخشهای اداری به منظورهای مختلف مثل اداره کارخانه، ارائه سرویس به کارکنان            
. درصنایع … درکارخانه ها احداث می شوند     ، ارائه سرویس به مشتریان و طرفهای قرارداد تأمین مواد و                
ساختمانهای اداری متمرکز و معمولاً در معرض دید یعنی درقسمت جلوی اولین ساختمان بعد از در ورودی                    
. سایر سرویسها نیز در محلی مناسب که دسترسی استفاده کنندگان را میسر سازد مستقر                  کارخانه می باشند 

می شوند .
   در محاسبه مساحت مورد نیاز بخشهای اداری، برای اتاق مدیر واحد                20 مترمربع، به ازای هر مهندس       15
. همچنین برای ساختمان نگهبانی و      متر مربع و به ازای هر کارمند اداری           10 مترمربع تخصیص یافته است     
سرایداری  40 مترمربع منظور می گردد   . محاسبه مساحت بخشهای دیگر و جمع بندی محاسبات فوق بر اساس           

تعداد پرسنل تولیدی و غیرتولیدی واحد در جدول (16-3) درج گردیده است.

جدول (16-3) برآورد مساحت ساختمانهای اداری، رفاهی وخدماتی
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1500,0
4491

0

   برای محاسبه اجزاء ساختمان و محوطه سازی لازم است مساحت کل مورد نیاز بخشهای تولیدی، خدمات                     
تولید  (انبارها، تأسیسات ، تعمیرگاه   )، اداری، رفاهی و   … محاسبه شوند . بر اساس محاسبات بخشهای قبل ، این      

جمع بندی شده است. مساحتها درجدول (3-17)

5991 755,5 جمع کل مساحت بخشها
   برای برآورد مساحت زمین مورد نیاز واحد، جمع مساحت ساختمانها  و فضای باز در عدد                    2 ضرب می گردد  .
این ضریب برطبق اصول و استانداردهای طراحی کارخانه به منظور تأمین محوطه سازی، راهروها و خیابان                    

کشی، گسترش آتی و… تعیین گردیده است.
   پس از محاسبه زمین مورد نیاز، مساحت بخشهای مختلف محوطه سازی به صورت زیر برآورد می گردند:

مساحت سرپوشیدهنام بخش
(m2)

مساحت فضای باز
(m2)

3-9-6 مساحت زمین، ساختمان و محوطه سازی

انبار

آزمایشگاه

0,0
457,5
180
103
15

تولید

جدول(17-3) مساحت ساختمان ها

   معادل مجموع زیربنای ساختمانها، پارکینگ ، خیابان کشی و فضای باز مورد نیاز خاک برداری و تسطیح در                     
. برای خیابان کشی و پارکینگ    20 درصد مساحت  زمین و برای فضای سبز نیز            40 درصد  نظرگرفته می شود 
مساحت زمین در نظرگرفته می شود    . مساحت حصارکشی نیز با محاسبه طول حصارکشی و ارتفاع دیوار بدست           
می آید. حصارکشی کارخانه به ارتفاع      2 متر می باشد که یک متر پایین آن از جنس آجر و سیمان و بالای آن                

نرده آهنی می باشد. جمع بندی برآورد مساحتهای فوق درجدول(18-3) درج شده است.

تأسیسات و تعمیرگاه
اداری، رفاهی وخدماتی

0
0

47



« 1386 »فصل سوم / مطالعات فنی   آهک هیدراته ساختمانی

مساحت زمین
خاکبرداری وتسطیح

خیابان کشی وپارکینگ
فضای سبز
دیوارکشی

13500
6900
200
300
990

نام بخش
جدول (18-3) مساحت اجزای محوطه سازی

(m2)مساحت موردنیاز

   به منظور روشنایی محوطه نیز به ازای هر هشتاد مترمربع یک چراغ پایه بلند درنظر گرفته می شود                     . بر این 
اساس تعداد چراغهای محوطه 96 عدد برآورد می شود.
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واحدمقدار
24333002994 تن2تن146000سنگ آهک1

00مساحت مورد نیاز در قسمت سایر منظور شده است255 هزارعدد2هزارعدد1531پاکت بسته بندی2
*

*

50

52994

84491

واحدمقدار
4383000 تن0,07تن75000آهک هیدراته1

3000

450,00

بنابراین با توجه به جداول (13-3) و (14-3)، جمع مساحت مسقف انبار مواد اولیه  برابر 457,5 متر مربع می گردد.

جدول (13-3) برآورد مساحت انبار مواد اولیه

توضیحاتمیزان انبارداری
مساحت 

سرپوشیده 
(m2) انبارش

مساحت فضای 
(m2) باز  انبارش

میزان مصرف سالیانه
نام مواد اولیهردیف

دوره
انبارداری 

(ماه)

جمع مساحت خالص مواد اولیه
مساحت کل انبار مواد اولیه با اعمال ضریب مانور جریان مواد وگسترش آتی (1,5)

مساحت اختصاص داده شده به سایر مواد اولیه مورد نیاز واحد

جدول(14-3) برآورد مساحت انبار محصول

مساحت 
سرپوشیده 

(m2) انبارش

مساحت فضای 
(m2) باز  انبارش نام تولیداتردیف

دورهمیزان تولید سالیانه
انبارداری 

(ماه)

جمع مساحت خالص تولیدات

مساحت کل انبار محصول با اعمال ضریب مانور جریان مواد وگسترش آتی (1,5)

توضیحاتمیزان انبارداری
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123456789101112123456789101112

••••اخذ مجوزهای مربوطه از ادارات ذیربط1

••••تهیه زمین و انعقاد قرارداد آب و برق2

••••••سفارش ساخت و خرید ماشین آلات3

••••••سفارش ساخت و خرید تأسیسات4

••••••••••••اجرای عملیات ساختمان و محوطه سازی5

••••••••نصب و راه اندازی ماشین آلات و تأسیسات6

•تولید نمونه آزمایشی7

••اخذ پروانه بهره برداری8

یف
رد

بنابراین ضرورت دارد مجری پروژه با دید جامعی حجم هرکدام از فعالیتها از مرحله تحقیقات اولیه و انتخاب مشاور                   
تا مرحله بهره برداری واحد صنعتی را برآورد نماید و زمان مناسب برای هر فعالیت را پیش بینی کند.

سپس با شناخت روابط پیش نیازی فعالیتها زمان شروع و خاتمه فعالیتها را طوری برنامه ریزی کندکه بتواند در                      
مدت تعیین شده پروژه را تحویل دهد، چرا که تأخیر در اجرای پروژه در برخی موارد باعث وارد نمودن خساراتی                       

خواهد شد که جبران آن بسیار سخت می باشد.

. احداث یکی از ارکان مهم اجرای پروژه ها که ضامن موفقیت پروژه می باشد، برنامه ریزی دوران اجرای پروژه است                  
واحدهای صنعتی نیز از این قاعده مستثنی نیست.

در این برنامه فعالیتهای اساسی اجرای پروژه با اخذ مجوزهای مختلف از ادارات ذیربط شروع شده و به اخذ پروانه                      
بهره  برداری ختم می شود  . زمان انجام هریک از فعالیتها نیز با توجه به حجم فعالیتها و مشکلات احتمالی در اتمام به                

موقع فعالیت تخمین زده می شود.

سال اولشرح عملیات

زمان بندی فعالیتها ضمن سازماندهی فعالیتها و قاعده مندکردن آنها باعث مدیریت بهتر و تخصیص به موقع منابع                  
می گردد. به این منظور اولین قدم ، شکستن یک پروژه به فعالیتهای اساسی است که انجام به موقع آنها باعث                        

خاتمه موفقیت آمیز پروژه می گردد.

از جمله این مشکلات می توان به مقررات اداری اخذ مجوز، مشکلات سفارش ماشین آلات و مشکلات راه اندازی                     
آزمایشی و… اشاره کرد.

لذا با توجه به ویژگیهای این صنعت ، برنامه ریزی زمان بندی           (نمودارگانت) اجرای طرح درشکل   (4-3) نشان داده 
شده است.

شکل (4-3) نمودار زمان بندی اجرای پروژه

10-3 زمان بندی اجرای پروژه

سال دوم
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مقدمه
به منظور تعیین میزان سوددهی و شاخصهای اقتصادی طرح، ابتدا لازم است بررسی های مالی که                      
مشتمل بر برآورد هزینه ها       (کل هزینه های سرمایه ای ، هزینه های مواد اولیه، تعمیرات و نگهداری ،               
بالاسری کارخانه ، استهلاک   ) و تنظیم جداول مالی می باشد، صورت گیرد      . به منظور تعیین وضعیت مالی    
نیز می بایست جداول سود و زیان، گردش وجوه نقدی و ترازنامه طرح برای دوره معین                       (5 سال )
. این جداول باید همزمان و هماهنگ تکمیل گردند زیرا در آنها ارقام مشترکی                پیش بینی وتنظیم گردد  

وجود دارند که نیاز به همترازی خواهند داشت
 تجزیه و تحلیل وضعیت مالی طرح ایجاب می نماید تا پاره ای از نسبتها و شاخصهای اقتصادی مطرح در                   
صنعت نیز محاسبه شوند تا بر مبنای میزان مطلوبیت هر یک از آنها             (که به شرایط خاص هرکشور مرتبط     

می باشد)، دیدگاه کامل و جامعی نسبت به برآوردهای مالی، اقتصادی و مبانی آنها حاصل گردد.
دراین فصل براساس برآوردهای فنی به عمل آمده، با ارائه معیارهای محاسبه هر یک از موارد برآورد                      
سرمایه ثابت و در گردش و توضیح پیرامون هر یک ، هزینه های ثابت و متغیر طرح، پیش بینی و قیمت                     
. سپس مهمترین شاخصهای مالی و       تمام شده و همچنین سود سالیانه طرح محاسبه گردیده است              
. در پیوست طرح، محاسبات فنی و مالی طرح انجام شده و به              اقتصادی طرح مورد بررسی قرارگرفته اند    
دنبال آن جداول سود و زیان، گردش وجوه نقدی و ترازنامه طرح آمده است و همچنین با توجه به                         

شاخصهای اقتصادی محاسبه شده، توجیه پذیر بودن طرح مشخص می شود.
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: 1-1- برنامه تولید سالیانه

واحد

تن

1- اطلاعات مربوط به سرمایه درگردش و برآورد آن: 

سالیانه براساس ظرفیت

اسمی (میلیون ریال)
تولیدات

محاسبات و بررسیهای مالی این فصل براساس شرایط عملکرد واحد که تعیین شده است انجام می شود                 .
خلاصه این اطلاعات درجدول (1) مشاهده می گردد.

جدول (1) شرایط عملکرد واحد

75000 آهک هیدراته

کل ارزش تولیدات قیمت عمده فروشی
هر واحد
(هزارریال)

ظرفیت سالیانه

14850,0 198,0

14850,0جمع کل تولیدات سالیانه:
تعداد روز کاری در این واحد 300 روز در سال می باشد که در 3 نوبت کاری 7,5 ساعته در روز به فعالیت مشغول می باشد. 

در این قسمت بر اساس محاسبات و بررسی های فنی به عمل آمده ، هزینه های مربوط به سرمایه                         
درگردش واحد، ازجمله مقدار و هزینه مواد اولیه مصرفی، تأمین انواع انرژی               (آب ، برق، سوخت و     …)،

خدمات نیروی انسانی (حقوق، مزایا و بیمه کارکنان) و سایر موارد برآورد خواهند شد.
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2-1 - مقدار و ارزش مواد اولیه مصرفی:

(هزاردلار)(میلیون ریال)(دلار)واحدمقدار
01366,60,0تن146000
03031,40,0هزارعدد1531

153,90,0
4551,90,0

مواد اولیه مورد نیاز طرح و مقادیر هر یک از آنها به تفکیک محاسبه شده است و قیمتهای مواد اولیه                        
براساس استعلام ازشرکتهای معتبر داخلی و بازارهای عمده فروشی تعیین گردیده است                 .جدول (2)

برآورد هزینه تأمین مواد اولیه اصلی واحد را نشان می دهد.

جدول (2) برآورد هزینه تأمین مواد اولیه مصرفی

جمع کل ارزش سالانه مواداولیه

ارزش سالیانه

4551,9جمع کل ارزش سالانه مواد مصرفی (هر دلار 9300 ریال) :

ارزش
(ریال)

سایرمواد اولیه غیر مذکور 3,5 درصد

سنگ آهک
1980000پاکت بسته بندی

نام مواد مصرفی
مصرف سالیانه

9360
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: 3-1 - هزینه های تأمین  انواع  انرژی  مورد نیاز 

واحد
مگاوات ساعت

مترمکعب
هزارمترمکعب

مترمکعب
لیتر

مترمکعب

جدول (3) هزینه های تأمین  انواع  انرژی  مورد نیاز
هزینه کل  (میلیون ریال)

0,00

انواع انرژی مورد نیاز شامل آب ، برق و سوخت می باشند که مقادیر مورد نیاز هر یک از آنها محاسبه                        
گردیده است . بهای واحد هر یک از انواع انرژی برمبنای آخرین نرخ های اعلام شده از سوی وزارتخانه های              
مربوطه تعیین گشته و بر مبنای آن هزینه مربوط به آنها محاسبه شده است             . نتایج این اطلاعات درجدول   

(3) قابل مشاهده می باشد.

برق
آب خام

2195,0
بهای واحد (ریال)مصرف سالیانه

200000
1000

گازطبیعی
گازوئیل

بنزین
نفت سیاه(مازوت)

300000658,5
1470,02,0 1350

32,7
18000,0

0,0
جمع

0,0

0
685,0

6,5
18,0
0,0

شرح
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: 4-1 - هزینه خدمات نیروی انسانی

تعداد

1
3
3
7
5
3
3
4
29

جدول (4) هزینه های  خدمات نیروی  انسانی
متوسط حقوق

ماهانه 
(هزار ریال)

برآورد تعداد نیروی انسانی مورد نیاز در رده  های مختلف، انجام گردیده است و مبنای محاسبه حقوق                    
. بر اساس مبانی فوق، کلیه برآوردهای نیروی         ماهیانه هریک از پرسنل نیز معیارهای متداوال می باشد         
انسانی مورد نیاز و هزینه های مربوط به حقوق و مزایای سالیانه هر یک از آنها و جمع کل هزینه های                        
. لازم به ذکر است جهت برآورد نسبتاً دقیق از پاداش و عیدی و اضافه کاری                    مزبور، تعیین می گردند  
. همچنین بر اساس مصوبات     احتمالی ، محاسبه حقوق سالیانه بر مبنای        14 ماه درسال انجام می گیرد     
سازمان بیمه تأمین اجتماعی     23% ازکل حقوق پرسنل، به عنوان حق بیمه تأمین اجتماعی           (شامل بیمه 
خدمات درمانی، بیمه از کارافتادگی، بیمه بازنشستگی و بیمه بیکاری            )، هزینه بیمه سهم کارفرما می        
) چکیده این محاسبات را نشان       . جدول (4 باشدکه باید به مجموع حقوق پرداخت شده اضافه گردد            

می دهد.

شرح

77,0

حقوق و مزایای  سالیانه (14 ماه) 
(میلیون ریال)

مدیر
مهندس
تکنسین

5500
4400
3300

تعداد کل کارکنان
اضافه کار پرسنل تولیدی و تکنیسنهای فنی

کارگر ماهر

جمع حقوق و دستمزد سالیانه کارکنان

تکنیسین فنی (تعمیرگاه، تاسیسات و …)

کارمندان اداری و مالی
نگهبان، کارگر ساده و خدمات

2500

1900

184,8
138,6
245,0

0,0

140,0

106,4

138,6
92,4

1122,8

هزینه رفت و آمد کارکنان ( هر نفر 3000,0 هزار ریال)
جمع کل حقوق و مزایای سالیانه

 حق بیمه کارکنان ( هر نفر 23,0 درصد)

2000کارگر غیر ماهر
3300
2200

258,2
87,0

1468,0
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: 5-1 - جمع بندی اجزاء و برآورد سرمایه درگردش

ج) انرژی مورد نیاز:

د) هزینه  های فروش:

هـ) سایرهزینه  ها:

(هزاردلار)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,01270,6

100
75
68
20

جمع کل سرمایه درگردش
60,5

1270,6
سایر هزینه های جاری ( 5,0 ) درصد

155,3
5,05,0

60,5
هزینه های فروش

682,8
0,0

367,0

45682,8
0,0

367,0
155,3

تأمین مواد اولیه داخلی
تأمین مواد اولیه خارجی
حقوق و مزایای کارکنان

انواع انرژی مورد نیاز

جمع (میلیون ریال) (میلیون ریال)
ارزش کل

تعداد روزهای کاریشرح

جدول (5) جمع اقلام سرمایه درگردش

هزینه مواد اولیه و قطعات مصرفی واحد برای یک دوره سفارش               (مواد داخلی   45 روز کاری و مواد     
خارجی 100 روز کاری )  به عنوان بخشی از سرمایه در گردش منظور می شود.

سرمایه درگردش طرح، براساس محاسبه مواد و انرژی مورد نیاز و همچنین پرسنل واحد مطابق الگوی                  
ذیل انجام می شود: 

معــــادل  75 روز کاری محاسبه و در برآورد        ) 0,25 ســال هزینه حقوق و دستمزد کارکنان به مدت
سرمایه در گردش منظور می شود.

68 روز کاری واحد، به عنوان بخش دیگری از سرمایه در گردش در                   هزینه تأمین انرژی مورد نیاز
محاسبات منظور می گردد.

20 روز واحد ، قسمت دیگری از سرمایه در گردش را تشکیل می دهد               . لازم به ذکر   هزینه های فروش
0,5 درصد ارزش فروش سالیانه می باشد. است که هزینه های فروش

در خاتمه برای افزایش قابلیت اطمینان محاسبات و کاهش ریسک احتمالی ،                5 درصد موارد فوق به     
. جمع اقلام  جمع حاصله اضافه می شود تا موارد احتمالی که درنظر گرفته نشده است، جبران شود                    

ارائه گردیده است. (5) سرمایه در گردش در جدول

الف) مواد اولیه و قطعات مورد نیاز:

ب) حقوق و دستمزد کارکنان:
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